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Installationsanvisningar

Hela programmet Hyss.xls dr samlat i en Excel-arbets-
bok. Arbetsboken kan kopieras ¢ver till valfri mapp
och koras helt utan installation under férutsittning att
Excel-97 eller senare finns installerat med makrofunk-
tioner.

Rattigheter

Alla rattigheter till applikationen Hyss, oavsett version,
inklusive programkod, metoder, anvandargranssnitt
och dokumentation innehas av M Huss Naval Archi-
tect. Licensierad anvdndare har ratt att skapa hur
manga kopior av programmet som helst pa den eller
de arbetsplatser/datorer till vilka licensrétt erhallits,
dédremot har ingen anvéndare ritt att kopiera eller pa
annat sdtt sprida programmet utanfor sin licensrattig-
het. Ingen anvidndare har heller rétt att under négra
omstdndigheter avkoda, ldsa eller dndra i kéllkoden till
programmet.

Friskrivning av ansvar gentemot anvandare
och tredje man

Varje anvandare har sjdlv rattigheten till och bar sjalv
fulla ansvaret for resultatet av programmets anvand-
ning. Under inga omstdndigheter tar programutveck-
laren nagot ansvar for nadgra som helst resultat som
tagits fram eller bearbetats eller refererar till program
eller programdokumentation. Detta géller oavsett om
felet beror pa felaktiga indata till programmet, felak-
tigt handhavande av programmet eller pa felaktigheter
inom programmet, programmets dokumentation eller
den datormiljo inom vilken programmet anvinds. All
anviandning, i vilken form det 4n ma vara, sker saledes
pa anviandarens eget exklusiva ansvar. Varje anvdndare
bér sjalv fulla ansvaret for att klargora denna friskriv-
ning av ansvar for tredje man till vilken program, doku-
mentation eller resultat distribueras.

Kommentarer till manualen

Denna manual beskriver de grundliggande funk-
tionerna i programmet Hyss.xls (Ver.2.2) i dess fulla,
Pro, utgava. Vissa av de funktioner som beskrivs har
finns inte tillgdngliga i Intact och Basic utgdvorna.
Beroende pa vilken version av programmet som kors
och under vilket operativsystem och Excel-version, kan
vissa funktioner vara borttagna, tillagda eller d&ndrade.
Det torde dock framgd av sammanhanget hur dessa
eventuella skillnader skall hanteras.

Skdarmdumpar dr i allmdnnhet tagna fran MacOS X.
Nar programmet kors under annat operativsystem ser
programknappar och eventuellt &ven skdarmtypsnitten
annorlunda ut; funktionerna i programmet paverkas
dock inte av utseendet pd anvandargranssnittet. Déare-
mot dr programmet i skrivande stund mycket snabbare
nér det kors pa PC i Windows-miljo jamfort nar det
kors under MacOS. Detta beror troligen pa att VBA
utnyttjar grundlaggande funktioner i operativsystem
och processor néar det kors pd en PC. S ldngt program-
met har provkorts i olika miljoer uppstar dock ingen
skillnad i resultat eller precision pa berdkningarna.

Alla skrivna texter likvil som alla program kan forvan-
tas innehalla felaktigheter eller inkonsistenser. Denna
manual och programmet Hyss &dr formodligen inget
undantag. I det kontinuerliga arbetet med att forbéttra
programmet och dokumentationen dr det av storsta
vikt att f4 ta del av synpunkter, forbattringsforslag och
upptdckta fel sa att de kan justeras till kommande upp-
graderingar. Eventuell information om uppgraderingar
och felrapporter kan komma att publiceras pa webben.

mhuss
naval architect

www.hyss.net
info@hyss.net
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1. Funktioner
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1.1

Del 1 - Funktioner
Allmant

Hyss &r ett program i Excelmiljo for berdkning av
fartygs hydrostatiska data och stabilitet. De grund-
laggande berdkningsmetoderna bygger pa tidigare
versioner fran 1983 (for de forsta enkla persondatorerna,
programmerad i Basic), frdn 1985 (for HP arbetssta-
tioner programmerad i HP-Basic) och fran 1992 (for
Macintosh programmerad i manus for Claris Resolve
kalkylbladsmiljo). Till foreliggande version har samt-
liga metoder setts over och moderniserats samtidigt
som nya delar for att skapa, modifiera och plotta skrov-
geometrier tillkommit.

Alla berdkningsmoduler &r i denna version program-
merade i Microsoft Excel Visual Basic for Applications
(VBA) och utnyttjar sdledes grundldggande funktioner
som finns inbyggda i Excel-miljon. Genom att anvanda
Excel-blad for bade indata och utdata kan man som
anvandare klippa ut/klistra in/kopiera data, efterbear-
beta resultat, skapa diagram, ldgga in egna utskriftfor-
mat, spara och skriva ut precis som i vanliga kalkylark
oberoende av den lokala datamiljon. Samtidigt som
denna 6ppna arkitektur medger stora mdjligheter
innebdr den risker. Programprocedurerna forutsatter
att positionerna for indata och utdata i arbetsboken
Hyss.xlIs bibehdlls oférdandrade utan att de &r 1asta. Det
enda som dr oatkomligt for anvandaren &r sjédlva pro-
cedurerna for berdkningar. Innan man gor nagra dnd-
ringar i Hyss.xls bor man dérfor spara arbetsboken som
en ny fil/arbetsbok (som kan namnges fritt av anvanda-
ren). Det finns inga begransningar i hur manga kopior
av programmet som kan skapas, t.ex. kan man skapa ett
eget “program” for varje fartygsprojekt dar specifika
indata bibehdlls lagrade. Licensréttigheten begransar
dédremot hur ménga som far anvéinda programmet.

Arbetsboécker och blad for indata,
berakningar och utdata

Programmet &r samlat i en arbetsbok med tva arbets-
blad for att styra berdkningar och ytterligare ett antal
som stod for arbetet och som utskriftsmallar. Vid sidan
av denna programarbetsbok med sina blad anvinds
ytterligare minst en separat arbetsbok med geome-
tridata for det fartyg som skall berdknas. Resultaten
i form av plotdiagram, nya geometrifiler eller utdata
frdn berdkningar hamnar i nya externa arbetsblad. Vid
geometrigenerering/plottning och berdkning kan man
vélja att 1dta dessa nya blad hamna antingen i separata
Oppna arbetsbocker eller direkt i den ursprungliga geo-
metrifilens arbetsbok.

Alla arbetsbocker och arbetsblad kan namnges, sparas
och flyttas fritt. Filnamnen (kompletta inklusive exten-
sion .xls) till de arbetsbocker och arbetsblad med geo-
metridata som anvénds i berdkningarna anges direkt
i programbladen. For att programmet ska kunna koras
maste dessa angivna arbetsbocker vara ppna. Om
flera geometriblad anvands (t.ex. representerande olika
rum i fartyget vid skadestabilitetsberdkningar) i en
berdkning maste dessa blad ligga samlade i en gemen-
sam arbetsbok.

Geometridatablad

Fartygets geometri definieras med koordinatpunkter
i ett geometridatablad. Det finns tre olika typer av
geometribeskrivningar, Lines, Sections och Calc. Alla
tre typerna har samma indataformat men innehaller
olika mycket information. Lines anvénds i férsta hand
for fri modellering av skrovgeometri medan Sections
antingen anvénds for att beskriva ett befintligt skrov
eller skapas ur Lines. Calc &r ett renodlat format for
berdkningar som i princip innehéller samma geometri-
information som Sections.

Lines

Lines dr den mest grundldggande geometribeskriv-
ningen. I ett Lines-datablad anges koordinaterna for
ett godtyckligt antal raka eller krokta 3-dimensionella
linjer med x,y,z-koordinater samt uppgifter pa linjens
krokning i dessa koordinatpunkter. Krokningen i en
punkt definieras med spline-funktioner utgaende
frdin de omkringliggande koordinaterna samt med
fyra parametrar som styr krokningen och riktningen,
tangentlangd bakat, tangentlingd framadt, riktning
bakét samt riktning framat. Med tangentlangderna =1
och riktningarna =0 erhalls en sa jamn kurvatur som
mojligt i forhdllande till omkringliggande koordina-
ter; med tangentldngderna =0 erhalls en kndckpunkt
vid den aktuella koordinaten (angiven riktning blir i
detta fall utan betydelse); med tangentlangden =1 och
riktningen framat =1 och riktningen bakéat =1 kommer
tangenten pa kurvan i den aktuella punkten att riktas
mot efterfoljande koordinatpunkt och med riktning-
arna =-1 kommer tangenten att riktas mot féregédende
koordinatpunkt. Badde tangentlingder och riktningar
kan anges med decimaltal for att gora lokala justeringar
av kurvaturen utefter linjen. Om riktningen framat
skiljer sig frdn riktningen bakét ges linjen en knéck i
punkten men kan fortsétta att vara krokt pa vardera
sidan om denna knéck.

Eftersom all linjebeskrivning &r parametrisk finns i
grunden inga begrédnsningar mot att linjer kan slutas
eller korsa sig sjdlv. Anvandaren kan i HyssLines
vilja mellan att utnyttja vanliga parametriska kubiska
polynombaserade B-spline funktioner for att beskriva
linjens krokning eller mera avancerade parametriska
trigonometriska splinefunktioner, sk. H-splines,
utvecklade speciellt for detta program. Den senare ger
nagot jaimnare krokning pa linjerna och kan t.ex. terge
cirklar perfekt med endast ett fatal koordinatpunkter.
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Kurvparametrar

Formen pé linjen vid en koordinatpunkt bestams av den
koordinatpunktens position och kurvparametrar samt
av de fyra ndrmaste punkternas position och parame-
trar (tva pd vardera sidan). Exemplen nedan illustrerar
olika kurvparametrarnas betydelse for linjens form. I
samtliga fall dr koordinaterna for de fem punkterna
desamma, det enda som dndrats &r kurvparametrarna
for den tredje punkten.

Variation av tangentldngden:

tan tan tan tan
X y z length  length direct. direct.
: backw  fwd  bwd  fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 1 0 0
6 6 0 1 1 0 0
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0
tan tan tan tan
x y z | length length direct. direct.
backw  fwd  bwd  fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 1 0 0
6 6 0 0 0 0 0
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0
tan tan tan tan
X y z | length length direct. direct.
backw  fwd  bwd  fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 1 0 0
6 6 0 1 4 0 0
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0

Variation av tangentriktningen:

tan tan tan tan
X y z length length direct. direct.
backw fwd bwd fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 0 0
6 6 0 1 1 1 1
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0
tan tan tan tan
X y z length length direct. direct.
backw fwd bwd fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 0 0
6 6 0 1 1 1 1
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0
tan tan tan tan
X y z length length direct. direct.
backw fwd bwd fwd
0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 1 0 0
6 6 0 1 1 0.5 0.5
9 3 0 1 1 0 0
12 0 0 0 0 0 0
Sections

Sections &r ett specialfall av geometribeskrivningen
Lines, utgorande krokta eller raka linjer (sektioner) i
y,z-planet, dv.s. linjer med konstant x-koordinat. Ett
Sections-arbetsblad kan skapas ur ett Lines-arbetsblad
genom att skdra genom alla linjer vid specificerade x-
koordinater. Skdrningspunkten med varje linje utgor
da y,z-koordinaterna for sektionen. For att det skall
vara mojligt att skapa sektioner pd ett véldefinierat sétt
ur ett Lines-arbetsblad kravs att alla linjer 4r angivna
i den ordning de skall skdras genom vid den aktuella
x-koordinaten, att det har definierats vilken kurvatur
sektionen skall erhalla vid skdrningen med linjen samt
att alla linjer &r entydigt definierade vid den aktuella x-
koordinaten. Av detta skil mdste linjer som skall skéras
ha definierats med entydigt 6kande x-koordinat inom

det omrade som gors aktivt for skdrningen. Vidare skall
for varje linje en kurvatur (beskriven med tangentlang-
der och riktningar enligt ovan samt deras eventuella
forandring utefter linjen) vara definierad som kommer
att beskriva sektionens krokning i skdrningspunkten.

Calc

Calc &r ett specialfall av Sections avsett att anvdndas
for alla hydrostatiska berdkningar. Sektionerna i ett
Calc-arbetsblad beskrivs pad samma sétt av y,z-koordi-
nater for en konstant x-koordinat, men linjesegmenten
mellan dessa koordinater &r alltid raka linjer (ingen
kurvatur). En Calc-sektion motsvarar alltsa en Sec-
tions-sektion med knédckar i alla koordinatpunkter.
Eftersom Calc-sektioner helt saknar kurvatur behover
inga kurvaturparametrar anges i ett Calc-arbetsblad.
Ett Calc-arbetsblad kan skapas ur ett Sections-arbets-
blad genom att krokta linjesegment delas in i ett valfritt
antal rédta linjesegment.

Anvandning av olika geometribeskrivningar

For att illustrera betydelsen och skillnaden mellan de
olika geometribeskrivningarna kan vi anta att vi som
utgangspunkt har en linjeritning av ett fartyg samt en
s.k. offset-tabell som beskriver halvbredder (y-koordi-
nater) for ett antal vattenlinjer (z-koordinater) for ett
antal sektioner/spant (vid olika x-koordinater).

Vill vi gora en sa fullstandig geometribeskrivning som
mojligt borjar vi med att skapa en ny arbetsbok med
ett forsta blad av typ Lines i vilken koordinater for ett
begransat antal vil valda ldngskeppslinjer matas in.
Dessa langskeppslinjer kan representera CL med stdv-
konturer i akter och férskepp, diagonaler i ordning fran
CL och uppat-utat (alternativt vattenlinjer i ordning
frdn botten), ddckshornet, vattentdta overbyggnader
och fram till CL pa déacket.
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Genom att plotta linjerna i olika perspektiv kan vi kon-
trollera hur vél de “turar” och ev. modifiera krokningen
med hjédlp av kurvaturparametrarna eller genom att
flytta enskilda koordinatpunkter. Nar linjerna ger ett
jamt intryck kan vi med ett enkelt kommando i HyssLi-
nes spegla linjerna i CL-planet och ddrigenom erhalla
en fullstandig geometribeskrivning av fartyget.

Nasta steg i denna process dr att “skdra ut” sektioner
genom att i HyssLines ange vid vilka x-koordinater
denna skérning skall ske och automatiskt skapa ett nytt
arbetsblad av typen Sections. Med hjdlp av plottning
kan man kontrollera hur vil sektionerna turar och even-
tuellt modifiera kurvaturen vid skdrningspunkterna
(genom att dndra kurvaturtypen pa ursprungslinjerna).
Efter att man pd detta satt justerat och granskat linjer
och sektioner sa att en jamn form erhdllits gor man ett
eller flera slutliga arbetsblad av typen Sections. Man
har hiar mojlighet att variera avstdndet mellan sektio-
nerna for att sd val som mojligt representera fartygets
formforandringar 6ver hela langden; tdt indelning av
sektioner bor anvandas inom omraden dér formen for-
dndras snabbt med x-koordinaten som akter- och for-
skepp, och glesare indelning kan anviandas dar formen
forandras mindre som i fartygets midskeppssektion.

Det sista steget i skapandet av geometrifiler for hydro-
statiska berdkningar &r att 6verfora de jamt krokta sek-
tionerna till sektioner bestdende av rita linjesegment.
Detta gors enkelt i HyssLines genom att specificera
hur manga segment varje enskild krokt kurva skall
delas in i och skapa ett nytt arbetsblad av typen Calc.
I detta sista steg har man ocksd majlighet att begréansa
geometrifilerna med skott i x- eller y-led och med déck
i z-led och darigenom skapa olika delrum som tankar,
lastrum etc. Varje rum erhéller ett eget arbetsblad av
typen Calc.

Vill vi gora en enklare geometribeskrivning kan vi
direkt frdn offset-tabellen mata in koordinater for de
angivna sektionerna i ett arbetsblad av typen Sections
och tura dessa genom att modifiera krokningen i de
angivna koordinatpunkterna. Dessa sektioner utgor
da en grovre approximation av geometrin eftersom
de inte kan placeras fritt efter formens variation och
eftersom de inte kan placeras tdtare dn vad offset-
tabellen medger. Eventuellt kan man komplettera med
ytterligare ett antal sektioner genom direkt avldsning
frdn linjeritningen. Det kompletterade Sections-bladet
anvidnds sedan pa samma sdtt som ovan for att skapa
berdkningssektioner i nya Calc-blad. Det mest for-
enklade sattet att mata in geometridata skulle vara
att direkt fora over offset-tabellen till ett Calc-blad.
Skrovgeometrin skulle d& representeras av sektioner
med réta linjesegment mellan vattenlinjerna. For att en
nojaktig dverensstimmelse med den verkliga geome-
trin skulle kunna uppnas med denna metod kravs tatt
med vattenlinjer. Nackdelen kvarstdr dock att det inte
finns mojlighet att forfina precisionen eller att “tura”
linjerna.

Samtliga tre geometribeskrivningar Lines, Sections,
och Calc anvander sig i princip av samma indatafor-
mat vilket gor att de kan behandlas pd samma satt vad
gdller inmatning och plottning. Skillnaden &r att vissa
delar av indata inte anvédnds ju ldngre ner i hierarkin
man gar; i Sections anvéands t.ex. inte den varierande
x-koordinaten ldngs en linje, och i Calc anvands dér-
utover inga kurvaturparametrar (dven om de finns
angivna i indatafilten). Indataformatet finns detalje-
rat angivet i ett separat blad kallat Lines_template i
programarbetsboken. Exempel pd ndgra olika geome-
triblad aterfinns bland de redovisade exemplen i ett
separat avsnitt av manualen.

Programbladen

Anvindargranssnittet i programbladen HyssLines
och HyssCalc utgors av fargade indataceller och av
knappar som styr plottning och modifiering av geo-
metridata. I de roda indatacellerna anger man namn pa
de arbetsbocker eller arbetsblad som skall anvidndas i
berdkningarna. Blda celler anvénds for generella data
som giller allmdnt for programbladet. Grona celler
anvands for att ge informationstext som utskriftstitlar
medan gula celler anger specifika data for de atgéarder
som skall utforas av programmet. De gula cellerna &r
vanligen kopplade till en eller flera programknappar
som &r placerade i direkt anslutning till indatacellerna.
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HyssLines

Langst till vanster i HyssLines &terfinns allménna
indata som anvidnds for de olika geometriprocedu-
rerna.

Hy=sLines Fro
Georm. Warkbook: MNB37E.xl=
Qutpurt Wisarkcbook Rewizion 2

Plat wiarkbook: Fewision 2
SplineType HIB: | H|
General Plotdata:
rotx (deq: 105
raty (deg: 1]
ratz (deq: a0
Fange update™ (N Y
Xmin () -4 982
xras () 163 877
wImin (o -12.400
wITas () 12 4500
zmin () 0.000
zmas (my); 16216
Plot x=cale: 1
wecale: 1
zscale: 1
Mo of zegments: ]
Poirits size: ]
Lime Wgzight (pt: 0.4
10dew distance: 0.6
Plat Title: Hald Mo 4
hiz=an draught (m):
trirm ()
Rzl (deq:
Plaot coord’? M) M
Bounding box? M) M
Print Plotdata™ (YrH); H

Geom. Workbook: (strédng)

anger namnet pa arbetsboken i vilken geometribladen
skall finnas samlade.

Output Workbook: (stréng)
anger namnet pa arbetsboken i vilken nyskapade geo-
metriblad skall samlas (om inget namn anges, sparas
resultaten i geometriarbetsboken).

Plot Workbook: (strang)
anger namnet pad arbetsboken i vilken plottar skall
samlas, (om inget namn anges, sparas resultaten i geo-
metriarbetsboken).

SplineType H/B: (strang)

H (forval) anger att H-spline anvands for genereringen
av kurvor, B anger att kubiska B-spline anvénds.

rotx (deg): (tal)
anger rotation runt x-, y-, respektive z-axeln vid plott-
ning i perspektiv.

Range update? (Y/N): (stréng)
anger om omradet for plotten automatiskt skall uppgra-
deras efter utstrackningen av den forsta geometrin som
ska plottas.

xmin (m): (tal)
anger begransningar av den del av geometrin som skall

plottas, om inget varde anges anvénds det forsta arbets-
bladet som plottas for att bestimma min-max.

Plot xscale: (tal), ...
anger skalfaktorer for enskilda koordinatriktningar.
No of segments: (integer)
anger hur ménga segment som krokta linjer skall delas
in i vid plottning. Raka linjer beskrivs alltid av ett enda
segment.
Point size: (integer)
anger hur stora markeringar (i punkter) som enskilda
koordinater skall markeras med (om storleken satts <3
plottas inga punktmarkeringar).

Line Weight (pt): (tal)

anger linjetjockleken for plottning (stodlinjer plottas
med halva tjockleken).

1/View distance: (tal)

anger hur stor forvrangning av perspektivet som skall
visas motsvarande hur ndra geometrin som utsikts-
punkten befinner sig (0 motsvarar ett oforvrangt per-
spektiv).

Plot Title: (stréng)
anger textrad som placeras dverst i geometriplottar.
Mean draught (m): (tal)
trim (m): (tal)
heel (deg): (tal)

anges endast om man vill fa plottade markeringar déar
vattenlinjen skir geometrilinjerna.
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Plot coord? (Y/N): (strang)
Bounding box? (Y/N): (stréng)
Print Plotdata? (Y/N): (strang)

anger tillaggsfunktioner for plottning; koordinatsys-
tem, box som beskriver plotgranserna samt utskrift av
allménna plotdata direkt i plotten.

Plot 15t Sheet
15t Sheet: | Contourbines |
Mo of Lines: [
From LineMo:
Lire Mo 01: iz
Lire Mo 02: [
Lirie Mo 03: 3

Plot 1st Sheet: Knappen anvinds for att plotta alla
typer av geometriformat (Lines, Sections och Calc).
Programknappen skapar ett nytt arbetsblad (i boken
Plot Workbook) med en plotbild (ett Excel-diagram)
av geometrin i det angivna geometribladet (1st Sheet:
(strédng)). Om man vill begransa vilka linjer som skall
plottas kan man ange hur manga (No of Lines: (integer))
samt antingen fran vilken forsta linje man skall borja
(From LineNo: (integer)) eller specificera vilka enskilda
linjenummer som skall plottas (LineNo 01: (integer) ...)

Observera att de linjer man anger skall plottas fran
arbetsbladet som anges under Plot 1st Sheet knap-
pen dven kommer att plottas tillsammans med andra
linjer ur arbetsblad som initieras med andra knappar.
Pa detta sdtt kan man t.ex. plotta sektioner tillsammans
med stdvkonturer och déckslinjer i samma bild. Vill
man inte att linjerna fran det forsta bladet skall plottas
tillsammans med andra anger man No of Lines:0

Observera vidare att det dr koordinaterna i detta forsta
arbetsblad som bestimmer min- och maxvirden for
koordinater om inga vérden dr angivna i de blaa cel-
lerna.

Detta 1st Sheet anvinds slutligen for att ange det full-
standiga Lines-blad fran vilket man sk&r ut sektioner
(eller vattenlinjer/vertikaler). I den funktionen anvands
inga ovriga indata under knappen.

i

Add from bt to EditLines

&

Clear EditLines

Add from 1st to EditLines / Clear EditLines: Den 6vre
knappen kopierar en eller flera linjer frdn ovan angivna
1st Sheet till det separata bladet EditLines varifrdn
linjernas geometri kan granskas i de tre huvudplanen
(och eventuellt modifieras). Den undre knappen tar
bort alla linjer fran EditLines. Anvindande av funktio-
nen EditLines &r beskrivet mera utforligt langre fram i
manualen.

Fi

Add from 15t to Target
Target Sheet: | |

Add from 1st to Target: Knappen gor det mojligt att
bygga en geometrifil genom att addera en eller flera
linjer fran det ovan angivna 1st Sheet till ett annat
befintligt eller nytt malblad (Target Sheet: (strdng)).
De linjer som skall adderas anges pa samma sétt som
ndr man plottar 1st Sheet. Adderade linjer laggs sist
i det malbladet. Sa lange alla linjer som adderas till ett
blad &r av samma typ (Lines, Sections eller Calc) ges
malbladet samma geometrityp, om man adderar linjer
av en annan typ dn de tidigare omvandlas automatiskt
malbadet till geometriformatet Lines. Anges inget
namn for Target Sheet, skapas ett nytt geometriblad
med samma huvudinformation som i 1st Sheet.

Vid addering av linjer tranformeras automatiskt alla
koordinater sa att origo (xAP, yCL, zKL) hamnar i
(0,0,0). Funktionen kan déarfor dven anvidndas for att
flytta geometrier eller enskilda linjer.

Fi

Mirror in CL; Double

Fi

Mirror in CL; Switch
Sheet: | |

Mirror in CL; Double / Switch: Knappen Double
speglar samtliga linjer i det angivna geometribladet
i CL-planet (yz-planet) och skapar ett nytt arbetsblad
med de ursprungliga plus de speglade linjerna. Speg-
lingen anpassas automatiskt till geometriformatet.
Nar ett Lines-blad speglas-dubbleras kommer antalet
linjer ocksa att dubbleras, nédr Sections eller Calc-blad
speglas-dubbleras dndras inte antalet sektioner, istéllet
utokas sektionerna till att tdcka bédde sidorna om CL.

Nar ett geometriblad speglas-vands (Switch) byter geo-
metrins sidor plats runt CL. Denna funktion kan vara
praktisk for att t.ex. skapa ett symmetriskt tankpar. En
styrbordstank kan anvidndas for att skapa motsvarande
babordstank med ett enda knapptryck.

Cut Sections, WLs, Bths &
Plot Full Drawing from st

Cut Sections, WLs, Btks Plot Full Drawing from
1st: Med knappen utfors i ett moment ett antal olika
procedurer (knapptryckningar). Indata till samtliga
dessa maste vara forberedda, se nedan. Denna knapp
utgor en genvég for att f en snabb kontroll av om en
Lines-modell turar. Efter att ritningen plottats fragar
programmet om de olika skapade geometrifilerna skall
sparas eller slangas. Observera att funktionen kraver
att arbetsboken for utdata satts till samma som den for
geometridata.
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1. Funktioner

HyssLines

1.6

Plot Full Drawing (+%1
Section Sheet: Sections 21
WL Shest: L 08
Btk Shest: BTE 04

Plot Full Drawing (+1st): Med knappen plottas en stan-
dard linjeritning med profil, vattenlinjer och spantruta
frdn de angivna bladen i gemensam skala. Om 1st
Sheet dr givet plottas dven denna geometri i samtliga
tre vyer. (Vill man inte ha med nagra linjer fran det
forsta bladet sédtts No of Lines:0 under detta).De even-
tuella perspektiv som angivits vid allménna plotdata
anvands inte.

Plot Entire Sheets (+11)
Mo of Sheets: 2
Sheet 01: Hold03 Cale
Sheet 03Z: TI3PCal:

Plot Entire Sheets (+1st): Med denna programknapp
kan man initiera plottning av flera olika geometriblad
i en gemensam figur med samma perspektiv och
skala. No of Sheets: (integer) anger antal geometri-
blad som skall plottas tillsammans med 1st Sheet.
Sheet 01: (strdng), Sheet 02: (stréng), ... anger namnen
pa de arbetsblad som skall plottas.

Cat Sections from ‘bt Sheet

Mo of sections; g6
xmin [m; -
xstep (M 2
Add to Sheet:
Add after sectho;

Cut Sections from 1st Sheet: Med knappen skapas
Sections frdn ett Lines-blad genom att skdra vid de
angivna x-koordinaterna. (Det Lines-blad som anvands
anges i féltet for 1st Sheet: ).

No of sections: (integer)
anger antal sektioner som skall skapas.

xmin (m): (tal)
anger x-koordinaten for den forsta sektionen

xstep (m): (tal)
anger avstand mellan de nya sektioner som skapas

Add to Sheet: (strang)

anviands om man vill fylla pd ett befintligt geometri-
blad av typen Sections med ytterligare sektioner. De
nya sektionerna hamnar efter de befintliga och maste
dérfor ha storre x-koordinater. (Om inget namn anges
skapas ett nytt arbetsblad for sektionerna).

Add after sections: (integer)

anger efter vilket sektionsnummer i det befintliga
arbetsbladet som de nya sektionerna skall liggas in.
(Anvands endast om man skall fylla pa med sektioner i
ett befintligt arbetsblad).

" CutWL from Sections + Bt

" CutBths from Sections + 5t
" Plot Sections Drawing (+5%

Section Sheet: Sections 86

x amidships (m): fi

Mo of Wiatedines: 2

WL rmin () 1.2

ML step (m): 1.2

Mo of Buttocks: ]

Btk =step (m): 24

Cut WL from Sections + 1st: Med denna program-
knapp kan man skapa ett Lines-blad med vattenlinjer
fran ett Sections- (eller Calc-) blad genom att skéra
genom sektionerna vid jdmna z-koordinater. Om
sektionerna dr skapade ur en Linesdefinition av hela
skrovet kan det ursprungliga Lines-bladet anges under
1st Sheet varvid dven skdrningspunkterna med dessa
linjer kommer att ingé bland vattenlinjernas koordinat-
punkter.

Observera att denna funktion inte garanterat ger réatt
kurvatur till koordinatpunkterna lings de nyskapade
linjerna. For att man skall f& ett kompletta och vil-
turade vattenlinjer kan man behéva komplettera lin-
jerna med kurvparametrar och eventuellt ytterligare
koordinatpunkter. Vattenlinjernas koordinatpunkter
hémtas frdn den forsta skdrningspunkten mellan angi-
ven z-koordinat och sektionen vilket innebar att endast
vattenlinjer for halva skovet bildas. For flerskrovsfartyg
eller fartyg med skegar ger funktionen normalt inte
korrekta vattenlinjer.

Cut Btks from Sections + 1st: Knappen skapar ver-
tikaler pd samma sétt som vattenlinjer ovan och med
samma begransningar.
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1. Funktioner

HyssLines

1.7

Plot Sections Drawing (+1st): Knappen skapar en
spantruteplot av traditionellt snitt med mojlighet att
lagga in vattenlinjer och vertikaler. Akterskeppets
halvspant plottas till vinster om CL och forskeppets till
hoger. (Om man inte markerar No of Lines:0 vid under
programknappen Plot 1st Line, kommer &ven dessa
linjer att plottas uppdelade pa forskepp och akterskepp
pa motsvarande sétt). Gemensamma indata till alla tre
knapparna utgors av:
Section Sheet: (stréng)

anger namnet pa det Sections- (eller Calc-) blad som
skall plottas eller ur vilket det skall skéras linjer.

x amidships (m): (tal)
anger grdnsen mellan akterskepp och forskepp i
spantrutan. (Anvidnds ej vid skapandet av vattenlin-
jer).
No of Waterlines: (integer)
anger antal vattenlinjer som skall skapas eller plottas.
WL min (m): (tal)
anger z-koordinaten for den understa vattenlinjen.
WL step (m): (tal)
anger avstand mellan vattenlinjerna.

No of Buttocks: (integer)

anger antal vertikaler som skall skapas eller plottas
(utover centerlinjen)..

Btk step (m): (tal)

anger avstand mellan vertikalerna fran centerlinjen.

" Stretch & Scale Sheet Coordinates

Sheet:

original xfull, md (m;
reew xfull, ml (m;
fullness stretch, s2;
xscale;

wecale:

zscale;

Contourlines

1.023

Stretch & Scale Sheet Coordinates: Knappen skapar
en kopia av ett geometriblad men med tdjda och/eller
skalade koordinater. Tojning kan anvéndas for att for-
dndra slankheten och/eller ldngskeppstyngdpunkten
utan att &ndra huvuddimensionerna pa ett skrov. Skal-
ning anvdnds for att fordndra huvuddimensionerna
utan att fordndra slankheten eller tyngdpunktens
relativa lage.

Tojning innebér att x-koordinaterna forskjuts relativt
varandra med en formfunktion som, sa langt mojligt,
bibehéller en jamn och vélturat skrovform. Erforderliga
tojningsparametrar for att exakt uppnd ett specificerat
deplacement och LCB kan berédknas frdn HyssCalc och
fors da automatiskt over till HyssLines.

Tojning och skalning kan utforas pa alla tre typerna av
geometriblad, Lines, Sections och Calc. Vill man kunna
fortsdtta att modifiera en geometri som &dr definierad
av Lines och dérifran skapade Sections, dr det dock en
fordel om man skalar Lines-bladet och skar ut nya Sec-
tions snarare dn att man direkt skalar de tidigare Sec-
tions-bladen. P& detta s&tt bibehalls den fullstandiga
3D beskrivningen av skrovet.

Sheet: (strédng)

anger namnet pd det geometriblad som skall kopieras
och skalas.

original xfull, m0O (m): (number)
anger den urprungliga positionen av fullspantet
new xfull, m1 (m): (number)

anger den 6nskade nya positionen av fullspantet (efter
tojning och/eller skalning)

fullness stretch, s2: (number)

anger okningen av fyllighet for skrovet. Det rekom-
menderas att parametern s2 berdknas frdn HyssCalc
men som en angivelse av dess effekt kan man rékna
med att, under forutsiattning att m1 sétts lika med mO0,
den storsta langskeppsforflyttningen av en x-koordinat
kommar att vara i 25% av vardet pé s2.

xscale: (tal)
yscale: (tal)
zscale: (tal)
anger skalfaktorer for alla koordinatangivelser i geo-

metribladet. Om inget védrde anges kommer skalfaktorn
att sdttas till 1 for respektive koordinatriktning.
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1. Funktioner

HyssLines

1.8

Create Calc from Sections

Section/Cale Shest: Hold03 S
Mo of segments; <
Plane limits:

xmin (m;

xmas [
Plane limits at xmin:

wplmin (m;

wplmas (m;
zplmin {m; 1.5
zplmas (m; 13 4290541
Plane limits at xmax:

wplmin (m;

wplmas (m;
zplmin {m; 1.5
zplmas (m; 13 4290541

Create Calc from Sections: Knappen skapar ett Calc-
blad for berdkningar fran ett Sections-blad genom att
samtliga krokta sektioner delas upp i raka linjesegment.
Vid ombildningen till ett Calc-blad kan man lata delar
av sektionerna begrdnsas i y- och z-led, motsvarande
langskeppsskott och dédck. Man kan ddremot inte
begréansa koordinaterna i x-led (samtliga sektioner som
ursprungligen fanns i Sections-bladet omvandlas).

Section Sheet: (stréng)

anger namnet pa det Sections- (eller Calc-) blad som
innehaller data som skall omvandlas.

No of segments: (integer)

anger antalet raka segment som varje krokt linje mellan
tvd koordinatpunkter i Sections-bladet skall delas in i.

I det fall man vill inféra begransningar i geometrin
lagger man till foljande indata:

xmin (m): (tal)

anger aktra x-koordinaten dér ev. begransningar i y
och/eller z skall pdborjas.

xmax (m): (tal)

anger forliga x-koordinaten dir ev. begrdnsningar i
y/z avslutas (ges inga virden pa xmin eller xmax antas
att ev. begransningar galler fran aktersta till forligaste
sektionen).

Plane limits at xmin:
yplmin (m): (tal)

anger undre begransning i y-led vid xmin (obs positiva
y-koordinater at babord).

yplmax (m): (tal)

anger ovre begrdnsning i y-led vid xmin, etc. Motsva-
rande indata ges for begransningar i z-led vid xmin
och for begransningar i y- och z-led vid xmax. (Ldémnas
nagon indatacell for begransningar tom, s sker ingen
begransning i den riktningen).

Eftersom Sections-blad och Calc-blad i princip har
samma indataformat kan man koéra upprepade
begransningar av olika skottplaceringar genom att suc-
cessivt fordndra de nyskapade filerna. Pa det séttet kan
man skapa stegade skott.
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1. Funktioner Editines 1.9
EditLines y ‘.- Waterline view
Det separata bladet EditLines utgor ett enkelt verktyg 1
for att kontrollera och modifiera koordinatpunkter 10
givna som indata. Frdn HyssLines kan alla typer av
linjer (dven sektioner i Sections och Calc-blad) foras *1
over (laggas till) bladet EditLines. De tre forinstdllda 6
Excel-diagrammen visar linjernas form i de tre ortogo- .
nala huvudplanen; y-x, z-y och z-x.
24
Efter att en punkt pd ndgon linje har markerats kommer . | | | | ‘ |
dess koordinater att bli synliga och punkten kan dras till 0 20 40 60 80 100 120 140 160
en ny position i det diagrammet. Kalldata till punkten X
uppdateras da automatiskt och fordndringen kommer z, Section view
att terspeglas dven i de 6vriga projektionerna.
< O—=< 00—
For att undvika misstag finns inget automatiskt satt att 1
fora tillbaka dndrade koordinater till det ursprungliga 05 ]
bladet varifran de hamtades. Daremot kan man Kopiera
och Klistra in virdena manuellt. 06 ]
Figuren hér intill visar ett ' 0a |
exempel ddr en vattenlinje 1st Sheet: | Lines |
har matats in med ett felslag ) 0z
pa decimaltecknet for en av Mo of Lines: 1
z-koordinaterna. Felet kan From Line No: . |
inte ses i den vanliga vatten- _ 0 2 4 8 10 12 14
linjevyn men blir uppenbart i Line o 01: ! y
de tvd andra projektionerna. IJ_"'EH':' 0 Z o, Pofile view
Det enklaste sittet att justera Lire o 03
felet i detta exempel skulle Lirie Ho D 1 —o—0—o—o—>
vara att ga tillbaka till ori- Lirie o 05
ginalbladet och &ndra indata Lire: o 06 081
for den aktuella punkten. Lirie o 07: o5
Lire Mo 03: a
Niar kontrollen &r fardig Lire N 09: 04 |
anvidnds knappen Clear Line Mo 10:
EditLines for att ta bortalla ©  aad from st to EditLines 02
overforda linjer frdn bladet .
Clear EditlLines X 0 20 40 60 80 100 120 140 160
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1. Funktioner

HyssCalc

1.10

HyssCalc

Allmanna indata for berakingar

Geom. Workbook: (strédng)

anger namnet for den arbetsbok i vilken utdatabla-
den fran berdkningar

Hys=sCalc Pro kommer att placeras.
Geom. Wirkbook MB3TE xl= (Title 1% Cen= S0 1.024
Qurtpat Wiorkbook ; Prel 5tabil3 xl= (Title 2% | Preliminary itermmax; 20
Hull & Compartments: Bps; 0.001
Mo of Calc Sheets: 3 Permivil; (Hame:
Sheet 02 FudderCali 1 Fudder
Sheet mf EELINES =055 SRS e, anger huvudrubriken i utdatabladen. Om ingen-
Sheet |:|--1-: ting anges har skrivs namnet fran forsta geomet-
Sheet 04: ribladet samt Lpp ut som rubrik.
Sheet 06:
Sheet 07: Title 2: (stréng)
Sheet 03
Sheet Ugf anger valfri andra rubrik for information i utda-
Sheet 10: tabladet.
Sheet 11:
Sheet 12:

Dens SW: (tal)

Langst till vanster i programbladet HyssCalc dterfinns
allménna indata for berdkningarna. Dessa inkluderar
referenser till geometribladen, utskriftstitlar och all-
ménna berdkningsparametrar. Bredvid dem é&terfinns
programknappar som styr vilken typ av berdkning
som skall utforas.

Liksom i programbladet HyssLines anvinds roda
celler for att beskriva arbetsbdcker och blad, blda celler
for allmédnna indata som anvénds i alla typer av berdk-
ningar, grona celler for informationstext (titlar) och
gula celler for specifika indata for en berdkning.

Geom. Workbook: (stréng)
anger namnet pa den arbetsbok i vilken samtliga geo-

metriblad skall ligga samlade. (Arbetsboken maste vara
oppnad innan berdkningar utfors).

anger vattendensitet i ton/m? anvands i alla berdk-
ningar av vikter.

itermax: (integer)

anger maximalt antal iterationer vid berdkning av last-
fall med fritt trim och/eller fri krangning.

eps: (tal)
anger precisionen vid berdkningar och iterationer.
itermax kan justeras om det uppstar problem med

konvergensen medan eps normalt bor bibehdllas till
defaultvérdet 0.001.

No of Calc Sheets: (integer)

anger antal geometridatablad som skall anvéndas i
berdkningarna (minst 1, max 25).

(Main)Sheet 01: (strang)

anger amnet pa det forsta geometridatabladet, normalt
huvudskrovgeometrin. Definitionen pd Lpp tas fran
detta forsta blad.

Sheet 02: (strang), ...

anger namnen pa ytterligare geometriblad som skall
ingd i berdkningen (t.ex olika skadade avdelningar vid
lackberdkningar.

PermVol: (tal)

anger permeabiliteten (fyllnadsgraden) for respektive
geometriblad. Om PermVol &r positiv blir geometrin
deplacerande, om den &r negativ kommer den aktuella
geometrin att ge ett avdrag till deplacementet (som
ett flodat utrymme). Observera att om tva geometrier
overlappar varandra kommer deras permeabilitet
(deplacement/genomslapplighet) att adderas i de 6ver-
lappande omradenal!

(Name): (strang)
anger ett valfritt namn for varje geometriblad. Detta

namn kommer att anvindas vid utskrift av delavdel-
ningarnas deplacement i utdatabladen
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1. Funktioner HyssCalc 1.11
Settingsknappar Berakningsknappar CalcSettings-bladet
. EditCritNo: )| 1 Hyd table  Fxee CalcSettings-bladet innehaller alla forinstillda Set-
. ., |Citeria Set - tings tillsammans med senaste indata for alla olika
| Baveas No: / z typer av berdkningar. Om tidigare instillningar och
Hyd loadcase LY 4 Exec b beréikningsdat.a ska sparas till ett senare ti.llféille maste
- . - hela CalcSettings-bladet kopieras over till en annan
| Edit LG No: / 1 Hyd special LY Exec N arbetsbok dn programarbetsboken. Vid ett nytt berék-
- — Load Cond. - ningstillfdlle kan det sparade CalcSettings-bladet
' Save as No: ' 19 kopieras tillbaka till programarbetsboken och ersétta
Stah KN-tahble LY 4 Exec b dess standarc.lblad. Obse.rvera att det alltid méste finnas
- . - ett CalcSettings-blad i programarbetsboken och att
. EditWD HNo: | T 12 dess namn och formattering inte far dndras.
: . =tr. w »
[ - ) Stab_loadcase Exec
Save as No: 12 Utdataformatering
- A N
- . : Stab.special Exec Pa de foljande sidorna visas som exempel indata respek-
| Edit TG No: / 2 tive utdata for de olika Settings- och berdkningsalterna-
rs Save 15 No: Y Tank ':':""1':'5; Tanh capacity LY 4 Exec b tiven. Den typografiska utformningen av utdatatabeller
2 och diagram styrs av fardiga mallar i programarbets-
boken. Dessa mallar kan formateras om efter anvanda-
Gruppen av Settings bestar av knappar i par som ger i g hG W E ™ rens onskemal vad géller typsnitt, antal decimaler och
mojlighet att definiera och spara ett obegrédnsat antal eom. et liknande. Resultatutskrifterna kan se nagot olika ut
gt')rfi.ns.téillda data (fiér beréikninglg(ar. Om ett Ezttt Set ska bﬁroenflke pa l\(/ilken platform sogl programmet kors pa
efinieras, anvands nagon av knapparna Edit ... utan p . . eller vilken skrivare som anvands.
att ange ndgot nummer som referens i den anslutande Power Exec

gula cellen. Indataformuléret fér den Settingen kommer
da att visas till hoger med de senast inmatade védrdena
som kan dndras och kompletteras med nya indata. Om
ett specifikt tidigare inmatat Set skall &ndras, anges
dess nummer till hoger om Edit ... knappen.

Efter det att indata har givits eller andrats anges ett nytt
nummer till hoger om Save as No: knappen och med
en knapptryckning sparas indata under det numret i
det separata CalcSettings-bladet i programarbetsbo-
ken.

Innehdllet i de olika Settingsformulédren redovisas pa
de foljande sidorna.

Programknapparna som ocksa &r samlade parvis, fung-
erar sa att den vanstra knappen hamtar indataformula-
ret for berdkningstypen och den hogra Exec-knappen
initierar berdkningen. Exec-knappen for repektive
berdkningstyp fungerar endast om indataformuléret
dr aktiverat. Varje gang man byter indataformular
sparas den foregdende inmatningen sa att man enkelt
kan upprepa eller justera tidigare berdkningar utan att
mata in alla indata pa nytt. Indata sparas lokalt i Calc-
Settings-bladet.

Cellpositioner far inte fordndras i utdatamallarna
eftersom programmet arbetar med 1ast celladressering.
Dédremot kan man i ett utdatablad som blivit fardigt
efter en berdkning ytterligare formatera om bladet och
flytta celler, kolumner eller rader fritt for att anpassa
utskrifterna eller for att arbeta vidare med resultaten.

Alla berdknade data sparas i utdatabladen med hogsta
precision dven om standardformateringen endast visar
ett begransat antal siffror.

Se vidare om formatering under avsnittet: Anpassa
Hyss.xls.
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1. Funktioner HyssCalc 1.12
Crtical Points and Stability Criteria
Criteria Settings . Crit Mo: 1 Stability Criteria: Mote: range of heel: 0°.70°
Edit Crit No: 1 Critical Paints: hiark up to 12 crteria to be evaluated:
Ett Set med kriterier kan inkludera 5 N Criteria Set Mo of Cr.Pts: Intact Stability Code Standard criteria: Crit Mo
definitioner av kritiska punkter d¥E a3 o Marme: = (h Y 213121 GZ(0%30% > 0.035 mrad !
. k .. Pilat dr 22 12.5 13,44 GZain™ 40| ™ = 0,080 mrad 1
(flodningspunkter), marginallinje Hatch 2a 26 0.5 14.7 GZE(SI:E = 40 :’; > 0,030 mrad 2
definition och stabilitetskriterier. Fatch o a0 105 147 (31,32 G 307 » 0.20 m 4
Efter att erforderliga indata har matats in sparas data Hatch 23 6 0.5 14.7|2.1.2.3; alGamax )30 5
genom att ange ett nummer till hoger om Save as No: Hatch 2f 26 10.5 14.7 aGdman 25" i
och dérefter trycka pa knappen. Kriterier kan lidggas Hatch 1a a0 10.5 14.713.1.2.4: Ghio > 015 m . i
till eller tas bort fran och direfter sparas under ett l-a_ht;:'t:; 13 105 14.713. 1li:-n e rraE:-:clL;:!p::r:iltE 210 at F355| I:,:::;:'Jem |
nytt nummer eller sparas under samma nummer. I det ot Pt 00 417 Eg Equil. angle < 10° at Tuming Moment:
senare fallet skrivs tidigare inmatningar ver. Cr.pt 10 Canst max maoment: tonm) |
3221 Severe wind and rolling_crtena:
Indata dr definierade i formuldret och férhoppnings- Mote: _ R (Pal: S04) zAm 13 |(abw KL
vis sjdlvforklarande. I de gula cellerna till htger om Critical Fndme:-S are "D':,If_"m':'rfm'_ca:w .E.I:I'.If‘::l: . |15':'£ o Eﬂiﬁ:; 5 70 7
stabilitetskriterierna anges med ett nummer 1-12 vilka acounted for in stablilty cntena 45 Erg " E:_:E Eclri:e.ria Supply WSSEEEJ
kriterier som ska tillimpas och i vilken ordning de ska Pasitive (+1y for the down-heeling zide Lirrit fleod. angla, af: 40 degy [ ]
skrivas ut. Maximalt 12 stabilitetskriterier kan analyse-
ras och skrivas ut i en kérning. hiargin Line Points: Additional uzer defined criteria;
Mo of bl Line Pts: Ghia > u (m: u (T
. . 0 L1 . Marre: w: [+ z: [ |
ftt Crlte{)la .iet.kan 'refereras till fran foljande olika AT T e 1338 | G > v (mi e i
yper av berakningar: hL.Pt 02 £.66 12.01 12.25
hilL. Pt 03 il 12.31 16.14
Hyd.loadcase (kritiska punkter) ML Pt 04 34,25 12.5 16,14 | G 2u™ > v (m: 0o v (i
hiL.Pt 05 34.35 12 5 13.35 | [
Hyd.special (kritiska punkter) hl.. Pt 06 94.85 12.5 13.35 |ar Gara u u Co:
hiL.Pt 07 104.33 12.39 13.35 [ [
ﬂ_ » .
Stab.KN-tables (kritiska punkter och stabilitetskrite- mtz 33 Hggg ﬁ;g 1::2 E& v']_wfm:‘h: v (T w (mead):
rier) hiL.Pt 100 120497 1216 16.14 | | | |
hiL.Pt 11 131.06 11.27 1614 | Bquilibrium angle < w™:
Stab.loadcase (kritiska punkter och stabilitetskrite- ML.Pt 12 141.33 5.93 16.14/ Lpright horment u u (tonim: v (7
rier) hiL.Pt 13 147 66 G.73 1614 | (actual moment =
MLPL 14| 15388 0 16.14| Lbrhoment®eosia) )
ML.Pt 15 Constant homent u u (tonm w ()
hiL.Pt 16
hiL.Pt 17
hiL.Pt 18 Crtical Pts subm.angle * u®: u "
hiL.Pt 19 [ [
hiL.Pt 20 Freeboard at equilibrium > wim:
W T
Pote: Critical Pts.:
hlargin Line Points are only used fhlargin Line:

in conjunction with hiargin Line critera
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1. Funktioner HyssCalc 1.13
. . Load Condition Cetailed Specified Load Condition
Load Condition Settings - LC Mo- 1
Edit LC No: 1 (Title 3 [Full Load Aival Condition |
Ett Load Condition Set innefattar Lead Cond. Fixed Positioned WMiights: dens™lx iight
n(')dvéindiga data for att definiera Save as No: 19 Mame: il iton): LCGG: TCG: kG: [tonm: Listribution Ma:
. W01 | Hald M1 200 126 11 ot 11
ett lastfall d.v.s. fasta vikter med W02: [Hold 02 7500]  104.25 85 Woz: 12
referenser till viktsférdelningar W03 [hold 03 2500 745 35 W 0% 13
samt referens till en tankkondition. Lastfall kan edite- w04 [Aald 04 TEO0 o7 F25 oA W 0 14
ras och sparas pa samma sdtt som ovriga Set. Wi 0s: | Hold 05 400 1 12 Wi 04 15
W06 | Stores a0 195 fi W0G: o4
Om ingen referens till en viktsfordelning ges kommer WD?E Cons. 42 19.4 4.3 WD?E 4
LCG for viktskomponenten att tas direkt fran indata- $ES $ES
tabellen och en schablonmissig viktsférdelning runt W10 W10
denna LCG (x Lpp/20) kommer att anvdndas vid even- Wil Wil
tuella berdkningar av total viktsfoérdelning och skrovbe- Wz W12
lastningar. Om dédremot, en referens till viktsfordelning 3 3
anges, kommer LCG for denna férdelning att anvéandas w 145 w 145
beroende av vad som angivits i indatatabellen. s s
o ) e 16: e 16:
L1 I L1 I
Den summerade totalvikten och tyngdpunkten for i 18 i 18
de fasta vikterna dr enbart en information som inte 19 19
anvands direkt i berdkningarna. Vid berdkningarna 20 20
raknas totalvikt och tyngdpunkter om efter de angivna gﬂ gﬂ
viktsfordelningarna. WESE WESE
W 24: W 24:
Ett Load Condition Set kan refereras till fran foljande 2 W2
olika typer av berdkningar: W 26: W 26:
2T 2T
e e
Hyd.loadcase - -
30 30
Stab.loadcase Wi Wi
W3 W3
Stab.special 3 3
LIRS LIRS
Light Ship: A0 65,732 712 Light Ship: 1
i iton: LCG: TCG: kG: KG':
Ficed Wi Surmmary: | 14282.0]  F2.021] 0,000 | 8.136] g.136]
Inczlude Tank Condition N:u:
Mote: Tank Conditions are only awailable in Hyss Pro
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1. Funktioner HyssCalc 1.14
W ht D b s ‘izight Distrbution
eig istribution Settings . WD Ma: 1
Edit WD Ho: O 1 Harme: [Light Ship |
Ett Weight Distribution Set anviands L.
for att dgeﬁniera viktsfordelningen i Save as No: ) Ho of F'?Smnngf , For information only ...
o . 2 Mate: » must be increasing Mizight per m at the Pos. Calculated segment
langskeppsled for en fast vikt inga- . it fd- weight:  moment:
ende i ett lastfall. Fordelningen kan Paz 01 5 1 117 07
innehalla steg (genom att ange olika aft respektive fwd Pas 0%: i fifi 1 24 fifi.2 12544
védrden i samma punkt) eller linjdra variationer (genom Pos 03 34.25 2.4 1.1 954 7407 .4
att ange olika fwd respektive aft virden i tva punkter Fos O 121 1.1 1.2 10.8 1355.4
efter varandra). Viktsfordelningar editeras och sparas Poz 03 130 12 12 na 1585
. ’ X Po= 06 140 1.14 1.15 14.4 21046 4
pa samma sdtt som dvriga Set. Pos 07: 154 00 a0 a0
Pas 08: o.n 0.0
Det angivna vardet for Weight per m &r relativt for Pos 09: 0.0 0.0
den enskilda viktsférdelningen. Det verkliga, anvinda Pos 10: 0.0 0.0
viardet skalas sa att totalvikten stimmer med den Pos 11 0.0 0.0
. . " . . Pas 12: o.n 0.0
angivna vikten for den fasta vikt som refererar till Pas 13- o a0
Viktsf()'rdelningen. Pas 14- 00 oo
Paz 14: 0.0 0.0
Den summerade totalvikten och tyngdpunkten for for- Pos 16: an 0o
delningen dr enbart en information som inte anvands Pag 17: 0.0 0.0
direkt i berdkningarna. Vid berdkningarna av ett last- Ezz 13 gg Eg
fall rdknas totalvikt och tyngdpunkter om efter det Pas 20- 00 0
angivna No of Positions. Paz 21 o0 oo
Pas 22: o.n 0.0
Viktsfordelningar behover bara anges dd man ska Pos 23 0.0 0.0
beridkna tvirkrafter och béjmoment i skrovbalken. Fos 24: 0.0 0.0
Paz 24: 0.0 0.0
Pas 26: o.n 0.0
Paz 27: 0.0 0.0
Pas 28: o.n 0.0
Paz 29: 0.0 0.0
Pas 20: 0.0 0.0
Paz 31: 0.0 0.0
Pas 32: o.n 0.0
Pasz 33: 0.0 0.0
Pas 34 o.n 0.0
Pasz 34: 0.0 0.0
Pas 26: o.n 0.0
Pasz 37: 0.0 0.0
Pas 28: o.n 0.0
Paoz 39: 0.0 0.0
P <H: Total Wikight : LCG:
Hote: Wizight Distr. will be scaled to fit Ficed Wiight, but [ 202|657
Fixed Meight LCG will be changed to fit the Distribution!
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1. Funktioner

HyssCalc

1.15

Tank Condition Settings .
Edit TC No:

Tank Condition

Cetailed Specified Tank Condition

2

TC Mo

Ett Tank Condition Set anvands for

att definiera de tankfyllnader som Save as No:

Tank Cond.

14

Tanks:

ska inga i ett lastfall. Effekten av

fyllnadsgrad, permeabilitet och fria

vatskeytor berdknas direkt (iterativt) utan approxima-
tioner for ett TC Set. Alla tankgeometrier som defi-
nieras av Calc Sht: mdste vara samlade som separata
Calc-blad i geometriarbetsboken som anges under
allménna berdkningsdata.

Tankfyllnaden kan anges antingen som procent
(Weight in % (Y/N):Y) eller i absoluta tal som vikt i
ton (Weightin % (Y/N): N). Om vikterna anges i ton
erhdlls en preliminar totalvikt och ev. tyngdpunktsldge
i indataformuldret (men tyngdpunktsliget kommer
att rdknas om efter tankgeometrin och flytlaget under
berdkningarna). Om en angiven vikt 6verskrider maxi-
mala vikten for tanken, kommer tanken att antas vara
100% full och vikten justeras déarefter.

Ett stort antal direkt berdiknade tankar med kompli-
cerade geometrier kan komma att mangdubbla berak-
ningstiden for att analysera ett lastfall. Om en tank ar
100% full eller om dess fria vétskeytor har férsumbar
effekt pa fartygets tyngdpunkt, kan det darfor vara
lampligt att definiera tanken som en fast vikt om man
vill reducera berdkningstiderna.

(Direkt berdknade tankar kan inte anvédndas i de enk-
lare programutgédvorna Intact eller Basic).

Tank 01:
Tank 02:
Tank 03:
Tank 04:
Tank 05:
Tank 06:
Tank 0O7:
Tank 08:
Tank 09:
Tank 10:
Tank 11:
Tank 12:
Tank 13:
Tank 14:
Tank 15:
Tank 16:
Tank 17:
Tank 18:
Tank 19:
Tank 20:
Tank 21:
Tank 22:
Tank 23:
Tank 24:
Tank 25:
Tank 26:
Tank 27:
Tank 28:
Tank 29:
Tank 30:
Tank 31:
Tank 32:
Tank 33:
Tank 34:
Tank 35:

i

Mame:

Wilksight in TP MR W]

WU fEond 8

[upright
LCGY:

{upright
TCGY:

[upright
EGY:

lig.dens
tonAmi* 3y

Calz: Sht: (+)Permivil:

FP_W/B

100

1.025

FP Calc

CeepT WiB

20

1.025

CeepTCalc

T025 HFO

15

n.gz

TO25Cale

TO2P HFO

15

0.4z

TO2PCal

T035 HFO

]

n.gz

TO35Cale

TOZP HFO

]

0.4z

TO3P Cal

T045 HFO

15

n.gz

TO45Cale

TO4P HFO

15

0.4z

TO4P Cali:

T145 GO

g5

026

T145Cale

CayTP HFO

Eoii]

0.4z

OTP Calc

AP NE

]

1.025

AP Calc

—_|=m === === === === === =] =] === | =] === =] =] =] === ===

Mote: preliminary LCG, TC

W iton:

{LCGX:

(KG:

Prel. Tank Surmmany: [--

m::s:.:l

G, WCG are only 3vailable if Tank WMiight is given in ton

Comments:
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1. Funktioner HyssCalc 1.16
Y
Hyd.table Hvd table Exec Figurerna nedan och till hoger visar
o . . H 2.00 P HYDROSTATIC TABLES 101
exempel pd indataformuldr och resul-| wBazs cargovessel, L=150000 @
IR . . . o . . Prelimi
Programknapparna initierar berdkning av en hydrosta-  tatutskrift fran en Hyd.table berdkning. e
tisk standardtabell. Dens SW =1.025 ton/m"3
.. s Draught ext at L/2 (m) : 6.516 6.616 6.716 6.816 6.916
For definitioner och nomenklatur, se Draught mid at L/2 (m) : 6.500 6.600 6.700 6.800 6.900
H : 2 3 £514 3 3 s Trim 0.000 m :
Upp till 255 djupgédenden i foljd, vardera med upp till12  separat avsnitt i denna manual. Dissimeement SW (ton) - 1461187 1487731 15 144.02 1541213 1568176
olika trim utdver nolltrim kan berdknas samtidigt och D'Sp'“e[”gg'fx"”(,"‘("rﬁgi 14 32%22 14 g;“égg 14 ;;4é§i 153266;22 155296-3?
skrivas ut inom hojden av ett A4 dokument. Samtliga  Sidhuvud och sidfot anger automatiskt TCB ps CL (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
koordinater refererar till det origo som sétts i geomet- aktuell berdkningstid, anvdndarnamn Watorplane Area (m2): 250360 259542 260890 260200 269719
. . ) . . . LCF fw AP (m) 73.047 72.920 72.810 72.690 72.575
ribladet genom xAP, yCL och zKL. Trimmet definieras  samt berdkningstyp i enlighet med exem- KM - transv (m) 10777 10.760 10.747 10737 10.731
. . o . o .. KM - longit (m) : 197.23 195,57 194,51 193.61 192.77
som skillnaden mellan djupgéendet vid AP, x=0, och  plet. Rad nummer tva och tre i sidhuvudet Tpcm°(“,?,'n,é$§ 26462 26,603 26741 26,686 27 051
djupgdendet vid FP, x=L, dwv.s. positivt vid akterligt kan definieras av anvéndaren via Title 1 MTem  (tonm/cm) : 184.30 19050 102.79 105.23 1o7.71
4 1 1 5 = 1 Trim 2.400 m :
trim. och Title 2 i allménna berdkningsdata. Displacement SW (ton) : 14728.46 15003.53 15281.18 15 560.78 15 843.06
LCB fw AP (m): 70.440 70.448 70.448 70.444 70.431
KM - transv (m) : 11.012 11.009 11.009 11.011 11.015
Trim 2.000 m :
) . . Displacement SW (ton) : 14702.40 14974.63 15 249.08 15 525.82 15 805.08
Hyd .standard Standard Hydrostatic Tables with ewen keel and up to 12 trim LCBfw AP (m): 71.002 71.012 71.016 71.013 71.003
KM - transv (m) : 10.954 10.949 10.947 10.948 10.952
Trim 1.600 m :
Booof T: il [Keel thk at L) 0.016 | (m) Displacement SW(ton) : 14 679.88 14 950.35 15 222.36 15 496.12 1577217
- . LCB fw AP (m): 71.552 71.560 71.564 71.564 71.557
T min: fi.5 Add keel thickness to moulded draught =t L2 KM - transv (m) - 10.907 10.897 10.892 10.891 10.894
T step: 0.1 only if wou want Oraught extr. to be printed Trim 1.200 m :
Displacement SW (ton) : 14 660.54 14 929.51 15 199.96 15 471.87 1574527
LCB fw AP (m): 72.093 72.098 72.099 72.097 72.090
Mo of tim: 12 Mot KM - transv (m) : 10.867 10.854 10.846 10.842 10.842
. : . Trim 0.800 m :
trim 01: 2.4 Positive tim= =t & rn down Displacement SW (ton) : 14 642.89 14.911.01 15179.95 15 450.08 1572154
. . LCB fw AP (m): 72.629 72.628 72.625 72.618 72.608
trim 0% p Mo of T < 245 KM - transv (m) : 10.832 10.818 10.808 10.801 10.798
tim 02: 1.6 Trim 0.600 m :
i 4 T3 Displacement SW (ton) : 14 634.61 14902.08 15170.65 15 439.99 15710.64
tnm U4: . LCB fw AP (m): 72.896 72.891 72.884 72.875 72.863
trim 05: ne KM - transv (m) : 10.816 10.802 10.791 10.783 10.779
. Trim 0.400 m :
trim 0O6: ] Displacement SW (ton) : 14626.78 14893.48 15161.37 15 430.46 15 700.51
trim 07 : 0 LCB fw AP (m): 73.160 73.153 73.142 73.129 73.116
' : d KM - transv (m) : 10.801 10.787 10.775 10.767 10.761
trim 02: 0.z Trim 0.200 m :
trim 09 03 Displacement SW (ton) : 14619.21 14 885.25 1515247 15421.05 15691.06
: : LCB fw AP (m): 73422 73.412 73.399 73.384 73.368
tAim 10: 04 KM - transv (m): 10.788 10.772 10.761 10.752 10.745
. . Trim -0.200 m :
trim 11: -0.6 Displacement SW (ton) : 14 605.36 14870.38 15 136.69 15 404.43 15673.63
trim 1%: e LCB fw AP (m): 73.940 73.925 73.909 73.892 73.873
KM - transv (m) : 10.766 10.748 10.734 10.723 10.716
Trim -0.400 m :
Displacement SW (ton) : 14 599.19 14 863.84 15129.86 15397.24 15 666.01
LCB fw AP (m): 74.196 74.180 74.162 74.144 74.124
KM - transv (m) : 10.755 10.738 10.723 10.711 10.703
Trim -0.600 m :
Displacement SW (ton) : 14 593.53 14 857.87 15123.58 15 390.63 15 659.01
LCB fw AP (m): 74.452 74.434 74.415 74.396 74.375
KM - transv (m) : 10.746 10.728 10.712 10.700 10.691
Trim -0.800 m :
Displacement SW (ton) : 14 588.49 14 852,53 15117.91 15384.63 15 652.65
LCB fw AP (m): 74.707 74.688 74.668 74.647 74.624
KM - transv (m) : 10.737 10.718 10.703 10.690 10.680
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 01.21.43
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1. Funktioner HyssCalc 1.17
Det &r enkelt att skapa diagram over hydrostatiska
. . . Hyss 2.00 PI
data genom att referera till resultatutskifterna i tabel- NB378 Cargo Vessel, L=150.000 HYDROSTATIC TABLES m
N P . o . poar
len. Nedanfor det forinstédllda utskriftomradet finns tre ey
. o . o 2 o . Displ t SW (t :
diagram fardigt forberedda. I utgéngslaget visar dessa isplacement SW (ton)
deplacement, LCB och KM som funktion av djupgéden- 15 800.00
det for otrimmat ldge men de kan enkelt stéllas om till 15.600.00
att visa vilken som helst av de utskrivna hydrostatiska 15 400.00
data eller kombinationer av flera av dessa. I figuren 15 200.00
bredvid visas standarddiagrammen som baseras pa 15.000.00
tabellen frdn féregaende sida. 14.800.00
14 600.00
Om man markerar nagot av dessa diagram och dérefter 14400.00 ; ' ; ' '
wee . . .. 6.400 6.500 6.600 6.700 6.800 6.900 7.000
valjer forhandsgranska kommer diagrammet att forsto- Draught (m)
ras sa att det fyller en hel utskriftsida. Figuren nedan
visar exempel pa en sddan utskrift av ett av diagram-
LCB fw AP (m):
men.
73.690
73.680
73.670
KM - transv (m) : 73.660
73.650
10.780
73.640
73.630
73.620
10.770 4 73.610 T T T T T
6.400 6.500 6.600 6.700 6.800 6.900 7.000
Draught (m)
10.760 4
KM - transv (m) :
10.780
10.750 4 10.770 ]
10.760
10.740 A 10.750 A
10.740
10.730 4
10.730 4 10.720
6.400 6.500 6.600 6.700 6.800 6.900 7.000
Draught (m)
10.720 T T T T T T T T T
6.450 6.500 6.550 6.600 6.650 6.700 6.750 6.800 6.850 6.900 6.950
Draught (m) User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 01.21.43
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1. Funktioner

HyssCalc

1.18

Hyd.loadcase

Programknapparna initierar berdkning av hydrosta-
tiska data for ett eller flera lastfall, antingen direkt defi-
nierade av deplacement och deplacementstyngdpunkt
i indataformulédret eller via referens till ett separat
definierat lastfall (LC No). Flytlaget for jamvikt bestdms
i bagge fallen genom iteration av djupgaende, trim och
krangning. Man kan dven utvérdera kortaste avstandet
till vattenytan for kritiska punkter genom att referera

Hyd loadcase

Exec

till ett set av kriterier (CritNo).

I tillagg kan man for fordefinierade lastfall initiera
utskrift av lastfallsdata och utskrift av viktsférdelning,

tvarkraft och momentdiagram.

Hyd loadcaze

De foljande tre utskriftsexemplen har ini-
tierats av indata nedan. Hir intill visas
resultatutskriften med diagram. P4 nésta
sida visas utskrift av lastfallsdata pa tva
sidor, den forsta for fasta vikter och den
andra for tankar. I rutan nedanfor tabel-
lerna kan man klistra in en bild 6ver
lastfallet.

Om deplacement och tyngdpunktslige
istdllet ges direkt i indata kommer de
olika lastfallen att presenteras tillsam-
mans i en gemensam tabell men kommer
inte att inkludera viktsfordelningar
(eftersom sadana inte finns angivna).

Hydrostatics or Stability calculations for given loading conditions

Mo of Conditions: I:l

Cispl: LCG: TCG: EG:

[Title 3%

Htematively

,spec. LC Ma:
P

Cond 01:

LC Mo 01 1

Cond 02

LC Mo 02:

Cond 03:

LC Mo 03

Cond 04

LC Mo 04

Cond 05:

LC Mo O5:

Cond 06:

LC Mo 06:

Cond OF:

LC Mo OF:

Cond 03:

LC Mo 03:

Cond 049:

LC Mo 04:

Cond 10:

LC Mo 10:

l=e crteralcrtical points from Crit Ma:
Mote: If CritMo is empty (or 07 no ertenalchtical points will be calculated

Calz. and Plot Distributions" (YN i

Print Load Condition Cata’? (W) ki

Mote: Oistrbutions and Load Condition Data requires specified LC Ko
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Hyss 2.20 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

Dens SW =1.025 ton/m*3

Displacement SW (ton) :

LCG fw AP (m):

TCG ps CL (m):

G' (m):

Equilibrium at

Draught mid at L/2 (m) :
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg) :

Displacement vol (m”3) :
LCB fw AP (m):
TCBpsCL (m):

KB (m):

Waterplane Area (m”2) :
LCF fw AP (m):

TCF ps CL (m):

F (m):

| - transv (m*4):

KN - transv (m) :
dKN/da - transv (m/rad) :

GZ -transv (m):
dGZ/da - transv (m/rad) :

I - longit (m"4):
dKN/da - longit (m/rad) :
GZ - longit (m) :
dGZ/da - longit (m/rad) :

max WL Breadth (m):
max Section Area (m”2) :
Wetted Surface (m”2) :

TPcm (ton/cm):
MTcem (tonm/cm) :

No of iterations:
Critical points dist abv WL:
Pilot dr
Hatch 3a
Hatch 3f
Hatch 2a
Hatch 2f
Hatch 1a
Hatch 1f

Comp. Displacement (ton):
Hull(1.000)
Rudder(1.000)
BowThruster(-0.880)

User: M Huss Naval Architect

LOAD CONDITION HYDROSTATICS

Full Load Arrival Condition

14672.65
72.868
0.001
8.035

6.514
0.635
0.03

14314.78
72.849
0.004
3.509

2605.56
72.688
0.002
6.524

104626.2
0.006
10.532
0.000
2.497

2847020
202.7
0.0
194.4

25.02
160.90
3882.3

26.707
190.12

4(2)

6.705
8.015
8.112
8.129
8.227
8.244
8.341

14655.69
26.60
-9.64

Displacement & Weight (ton/m)
200-0
150.0
100.0 4
50.0 1
AN
B v
-50.0 50.0 100.0 .0 20p.0
-50.0
~100.0 4
150-0
Shear Force (MN)
150
10.0
5.0
o\
5(.0 010 50.0 100.0 130.0 20p.0
-5.0
-10.0
150
Bending Moment (MNm)
660-0
500.04
400.0 4
300.0 4
200.0 4
100.0
n-n T T T
5(.0 ajo 50.0 100.0 150.0 20p.0
406-0
Date: 2004-03-15 Time: 01.00.11




Funktioner HyssCalc 1.19
Hyss 2.20 Pro LOAD CONDITION DATA 1(2) Hyss 2.20 Pro LOAD CONDITION DATA 2(2)
NB378 Cargo Vessel, L=150.000 NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary Preliminary
Full Load Arrival Condition Full Load Arrival Condition
Load Condition Data (Page 1) Load Condition Data (Page 2)
Total Summary : W (ton): LCG: TCG: KG: (KG"): Total Summary : W (ton): LCG: TCG: KG: (KG"):
14672.65] 72.868] 0.001] 8.035] 8.035| [ 14672.65] 72.868] 0.001] 8.035] 8.035|
Floating Condition Floating Condition
Dens SW =1.025 ton/m*3 Dens SW =1.025 ton/m"3
Draught mid at L/2 (m): 6.514 Draught mid at L/2 (m): 6.514
Trim (pos aft) (m): 0.635 Trim (pos aft) (m): 0.635
Heel a (pos ps) (deg): 0.03 Heel a (pos ps) (deg): 0.03
dGZ/da’' (=GM'") (m/rad) : 2.497 dGZ/da' (=GM') (m/rad) : 2497
dens*Ix lig.dens
Fixed Positioned Weights : W (ton): LCG: TCG: KG: (tonm):  Distribution Direct Calculated Tanks : W (ton): LCG: TCG: KG: (ton/m”3): _ (+)PermVol:
Hold 01 800.00 126.000 0.000 11.000 0.000|Hold 01 FP WB (100%) 161.02 147.982 0.000 5.194 1.025 1.000
Hold 02 2500.00 104.250 0.000 8.500 0.000(Hold 02 DeepT WB (20%) 32.80 142.472 0.000 2.040 1.025 1.000
Hold 03 2500.00 74.500 0.000 8.500 0.000(Hold 03 T02S HFO (15%) 43.76 99.659 -2.987 0.154 0.920 1.000
Hold 04 2500.00 47.625 0.000 8.500 0.000(Hold 04 TO2P HFO (15%) 43.76 99.621 3.007 0.154 0.920 1.000
Hold 05 400.00 1.000 0.000 12.000 0.000(Hold 05 T03S HFO
Stores 80.00! 19.500 0.000 6.000 0.000|Stores TO3P HFO
Cons. 42.00] 19.500 0.000 4.300 0.000|Stores T04S HFO (15%) 48.40 48.404 -3.885 0.135 0.920 1.000
T04P HFO (15%) 48.40 48.432 3.916 0.134 0.920 1.000
T14S GO (85%) 17.54 20.498 -2.000 6.850 0.860 1.000
DayTP HFO (85%) 24.98 16.997 2.003 6.850 0.920 1.000
AP WB
Light Ship: 5430.00 65.738 0.000 7.120 0.000/Light Ship
Fixed Weight Summary : W (ton): LCG: TCG: KG: KG" Tank Summary : W (ton): LCG: TCG: KG:
14252.00] 72.023] 0.000] 8.186] 8.186| [ 420.65] 101.492[ 0.041] 2.903|
User: M Huss Naval Architect Date: 2004-03-15 Time: 01.01.25 User: M Huss Naval Architect Date: 2004-03-15 Time: 01.01.25
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1. Funktioner HyssCalc 1.20
Hyd.special i Det finns dven mojlighet att ange
y p H!d-speclal EIE[: '! g . g Hyss 2.00 Pro DETAILED HYDROSTATICS 1(2)
att deplacementsférdelningen NB378 Cargo Vessel, L=150.000
. . . 1. Preliminary
Programknapparna initierar hydrostatiska berdk-  (areakurvan) ska plottas men viljs det
ningar for ett godtyckligt flytlage definierat av djupga- alternativet kommer varje flytlage att Dens SW =1.025 ton/m"3 tim 0.0 trim 0.1 trim 0.2 rim 0.3 trim 0.4
ende, trim och krangning samt med mojlighet att 4ven skrivas ut i ett separat utskriftsblad. Draught mid at L/2 (m) : 6.900 6.900 6.900 6.900 6.900
. . . b v Trim (pos aft) (m): 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
Iagga mn h0]den for tyngdpunkten (KG) for beraknlng Heel a (pos ps) (deg) : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
av GZ-virden. Utdata dr betydligt mera detaljerade dn Displacement SW (ton) : 15681.76 15686.32 15691.06 15695.73 15700.51
: : : 51 Displacement vol (mA3) : 15299.28 15303.73 15308.35 15312.91 15317.57
vid vanliga hydrostatiska berdkningar med Hyd.table TR mAn () 25928 S oo s EAY
; TCB ps CL (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
funktionen. KB (m): 3.714 3.715 3.716 3717 3.718
. . .. . Waterplane Area (mA2) : 2637.19 2639.38 2640.04 2639.95 2642.25
Figurerna visar exempel péd indataformuldr och resul- LCF fw AP (m): 72575 72.480 72.434 72.408 72317
. o . . N . TCF ps CL (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
tatutskrift frdn en Hyd.special berikning. For defi- KF (m): 6.900 6.902 6.903 6.905 6.907
nitioner och nomenklatur, se separat avsnitt i denna Itansv (md): 1073200 1074495 1075845 1077227 1078679
KN - transv (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
manual. dKN/da (mirad) ; 10.731 10.738 10.745 10.753 10761
) . . ) ) I - longit (m*4) : 2802472 2898653 2896464 2800582 2897355
Hyd .special Cetailed Hydrostatics for given draught, trim and heel KM - longit (m) : 192.77 193.17 193.02 192.63 193.07
Wetted Length (m): 155.63 155.63 155.63 155.63 155.63
Mo of Conditions: Leaftfw AP (m) : 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00
; — ) ) . ) Lfore fw AP (m): 152,63 152.63 152.63 152.63 152.63
T tnm: hesl: (TCG: (kG iTile 33 max WL Breadth (m) : 25.02 25.02 25.02 25.02 25.02
- 1 max Section Area (m*2): 169.7 169.9 170.0 170.1 170.3
Cond 01: 6.9 0 9 I 0.0 Wetted Surface (m*2): 4019 4021 4024 4027 4028
Cond 02: 6.9 0.1 9 |trim 0.1
. : cB: 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591
Cond 03: 6.9 0.2 3 Jtrim 0.2 CP: 0.601 0.601 0.600 0.600 0.600
Cond 04 5.4 0.2 9 [tAm 0.2 CWA: 0.703 0.703 0.703 0.703 0.704
Cond 05: f.9 0.4 4 Jtrirm 0.4 TPcm (tonfcm) : 27.031 27.054 27.060 27.059 27.083
Cond 06: 5.0 05 altim o5 MTcm (tonmicm) - 192,13 192.55 192.40 192.00 192.46
Cond 07: 6.4 0.6 O [trim (.6 KG (m): 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000
. - TCG (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cond 08: 6.9 0.7 4 il 0.7 GZ (m): 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cond 09: 6.9 n.sa 9 [trim 0.2 dGZ/da (m/rad) : 1.731 1.738 1.745 1.753 1.761
. Distance above WL for
Cond 10: Critical points:
Pilot dr 6.550 6.515 6.479 6.444 6.409
Hatch 3a 7.800 7.774 7.748 7.722 7.696
Hatch 3f 7.800 7.789 7.779 7.768 7.757
Hatch 2a 7.800 7.792 7.784 7.776 7.768
Hatch 2f 7.800 7.807 7.815 7.822 7.829
Hatch 1a 7.800 7.810 7.820 7.830 7.840
Hatch 1f 7.800 7.825 7.851 7.876 7.901
USE_ GI'ItIfJHl |:Il:lll'lt5 from D‘ItNII I:l Comp. Displacement (ton):
Mate: If CrithMa is empty (or 00 no crtical points will be calculated Hull(1.000) 15664.53 15668.88 15673.41 15678.09 15682.87
Rudder(1.000) 26.87 27.08 27.28 27.28 27.28
BowThruster(-0.880) .64 964 064 964 064
Flot Section frea 7 (N[ H]
Mate: if Plot is chosen, each Condition will generate 3 separate output Sheet
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 11.29.50
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1. Funktioner

HyssCalc

1.21

Stab.KN-table

Stab_KHtable Exec

Programknapparna initierar berdkning av KN-tabeller
for vinklar mellan 0° och 60° for successiva flytlagen
definierade av djupgdende och trim. For varje flytlage
kan man &ven f& berdknat KG-max for stabilitetskrite-
rier samt krangningsvinkeln vid vilken kritiska punk-
ter ndr vattenytan. Kriterier och kritiska punkter anges
genom att referera till ett set med kriteria (CritNo).

Figurerna visar exempel péd indataformuldr och resul-
tatutskrift frdn en Stab.KN-table berikning.

Pa samma sé&tt som for resultaten i hydro-
statiska tabeller kan utdata presenteras
i diagram. Nedanfor det forinstéllda
utskriftsomrddet finns forberett diagram
for KN-kurvor och fér KG-max varden.

For definitioner och nomenklatur, se
separat avsnitt i denna manual.

Stab . KM-data Standard KM-Tables with stability criteria

Mo of T: 15 (Keel thk at L2 0.016]m)
T min: 5.5 Add keel thickness to moulded draught at L2
T step: 0.1 only if wou want Oraught extr. to be printed
Mo of trim: 3 Mote:
trm 01: 1] Positive tim = =1t & rn down
trim 02 : 0.
trim 03: -0.6 If Mo of tim: = 0 or empty, time0 will be calculated
trim 04 If Mo of tim: »* 0, only the specified trim will be calculated
trim 04: Mo of T Mo of tim < 255
trim O6:
tim 07:
trim 03:
trim 09:
trim 10: tApprox. KIG (m: for trim iterations’)
tim 11: 0f empty, KG = upright KB
trim 12:
ke crtera and crtical points from CritMo:
Mate: If Crtha is empty or 00 no crtena or crtical points will be calculated

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

Upright/Intact condition :
Draught extat L/2 (m):
Draught mid at L/2 (m):
Trim (pos aft) (m):
Displacement vol (m*3):
LCB fw AP (m):

KN free trim (m) :
Heelangle 0°:

dKN/da free trim (m) :
Heelangle 0°:

Max KG' acc to criteria :
GZa(0.0°-30.0°)>0.055mrad
GZa(0.0°-40.0°)>0.090mrad

GZa(30.0°-40.0°)>0.030mrad
GZ(>30.0°)>0.200m
a(GZmax)>30.0°
a(GZmax)>25.0°
GMo>0.150m

Max KG' (m) acc to above :

Subm. angles (°)
for Critical points:

Pilot dr

Hatch 3a

Hatch 3f

Hatch 2a

Hatch 2f

Hatch 1a

Hatch 1f

User: M Huss Naval Architect

KN TABLES, KG CRITERIA

6.016 6.116
6.000 6.100
0.000 0.000
12976.22 13 229.98
73.705 73.706
0.000 0.000
0.954 0.951
1.918 1.912
2.897 2.888
3.891 3.880
4.890 4.878
5.869 5.861
6.794 6.788
7.571 7.560
8.215 8.203
8.732 8.714
9.097 9.076
9.328 9.304
10.915 10.880
10.974 10.942
11.132 11.097
11.318 11.287
11.451 11.440
11.378 11.398
11.013 11.073
9.801 9.763
8.043 8.010
6.726 6.715
5.028 4.962
3.383 3.339
1.880 1.892
10.978 10.948
11.187 11.164
11.517 11.504
11.504 11.492
10.916 10.881
10.916 10.881
10.765 10.730
10.765 10.730
35.2 34.7
476 47.0
46.1 455
45.8 453
445 44.0
443 43.8
431 426

Date: 2003-09-14

6.216
6.200
0.000

13 484.80
73.705

0.000
0.948
1.907
2.880
3.870
4.868
5.853
6.780
7.549
8.191
8.697
9.055
9.281

10.849
10.911
11.064
11.255
11.427
11.415
11.117
9.697
7.974
6.675
4.893
3.321
1.882

10.921
11.143
11.489
11.477
10.850
10.850
10.699

10.699

343
46.4
45.0
44.8
435
43.2
421

6.316
6.300
0.000

13 740.68
73.700

0.000
0.946
1.902
2.873
3.861
4.858
5.846
6.772
7.538
8.178
8.679
9.033
9.257

10.821
10.883
11.034
11.237
11.410
11.419
11.164
9.633
7.988
6.620
4.841
3.282
1.867

10.897
11.122
11.474
11.461
10.822
10.822
10.671

10.671

33.9
459
445
442
429
427
416

2(10)

6.416
6.400
0.000

13 997.55
73.692

0.000
0.944
1.898
2.866
3.853
4.849
5.839
6.763
7.527
8.165
8.660
9.011
9.233

10.797
10.859
11.007
11.211
11.391
11.427
11.208
9.576
7.983
6.560
4.812
3.245
1.853

10.875
11.103
11.459
11.444
10.799
10.799
10.647

10.647

33.4
45.3
43.9
437
424
422
411

Time: 11.43.03
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1. Funktioner

HyssCalc

1.22

Stab.loadcase Stab_loadcase Exec

Programknapparna initierar en vanlig stabilitetsberak-
ning for ett givet lastfall med berdkning av ratande
hdvarm GZ, arean under GZ-kurvan, lutningen pa GZ-
kurvan (dGZ/da), samt flytldget for krangningsvinklar
i intervallet 0°-70°. For varje lastfall kan man &ven fa
berdknat KG-max for fordefinierade stabilitetskriterier
samt krangningsvinkeln vid vilken kritiska punkter
nar vattenytan. Den punkt med ldgsta flodesvinkeln
markeras i GZ-diagrammet.

Stab loadcaze

Indata till en stabilitetsberdkning &r
identiska med de for en Hyd.loadcase
berdkning och pd samma s&tt som visats
i exemplet fran en sddan berdkning kan
man 4dven initiera separat utskrift av
lastfallsdata och vikts-, tvarkraft och
momentfordelning for jamviktslaget.

Figurerna visar exempel pa indata-
formuldr och resultatutskrift fran en
Stab.loadcase berdkning.

For definitioner och nomenklatur, se
separat avsnitt i denna manual.

Hydrostatics or Stability calculations for given loading conditions

Atematively, spec. LC Ma:
Mo of Conditions:[____ | Mo of LC: b
Ci=pl: LCGG: TCG: KG: [Title 37
Cond 01: LC Mo 01: 1
Cond 02: LC Mo 02:
Cond 03: LC Mo 03:
Cond 04: LC Mo 04
Cond 0%: LC Mo 04:
Cond 06: LC Mo 06:
Cond 0O7: LC Mo O7:
Cond 0%: LC Mo 08:
Cond 09: LC Mo 09:
Cond 10: LC Mo 10:

Itze crtenadcrtical points from CrtMo:

Calz. and Plot Gistribtions "™ (M) M
Prrt Load Condition Data’ (M) M

Mate: If Crit Mo is empty (or 01 no critenadentical points will be calculated

Mote: Distributions and Load Condition Cata requires specified LC Mo

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

Loading condition :
Dens SW =1.025 ton/m"3

Full Load Arrival Condition

STABILITY FOR LOADING CONDITIONS

1(1)

Displacement SW (ton) : 14672.65
LCG fw AP (m): 72.882
TCGpsCL (m): 0.001
KG' (m): 8.035 GMo' (m) : 2.497
Free trim stability : Dyn. lever Incr. stab Draught Trim
Right. lever GZa(0-a) dGZ/da mid at L/2 atCL
Heel a (°) GZ (m) (mrad) (m/rad) (m) (m)!
-0.001 0.000 2.497 6.514 0.635
5 0.221 0.010 2.669 6.501 0.602
10 0.469 0.039 3.009 6.463 0.500
15 0.748 0.092 3.412 6.396 0.335
20 1.064 0.171 3.823 6.297 0.113
25 1.413 0.279 4.163 6.152 -0.158
30 1.784 0.418 4311 5.941 -0.472
35 2.116 0.589 2.990 5.651 -0.839
40 2.322 0.784 1.835 5.301 -1.288
45 2.440 0.992 0.768 4.865 -1.774
50 2.455 1.207 -0.426 4.343 -2.279
55 2.375 1.418 -1.383 3.708 -2.845
60 2.220 1.619 -2.142 2.900 -3.551
65 2.006 1.804 -2.773 1.806 -4.524
70 1.741 1.968 -3.281 0.203 -6.021
GZmax at 48.2° 2.461
Stability criteria : Actual value / Compliance Max KG' (m) Crit. Points : Subm.angle(®)
GZa(0.0°-30.0°)>0.055mrad 0.418/OK 10.689
GZa(0.0°-40.0°)>0.090mrad 0.784 / OK 10.968 Pilot dr 32.1
GZa(30.0°-40.0°)>0.030mrad 0.366 / OK 11.393 Hatch 3a 442
GZ(>30.0°)>0.200m 2.461/0K 11.381 Hatch 3f 431
a(GZmax)>30.0° 48.2/ OK 10.670 Hatch 2a 42.9
a(GZmax)>25.0° 48.2/ OK 10.670 Hatch 2f 42.0
GMo>0.150m 2.497/ OK 10.382 Hatch 1a 41.9
Hatch 1f 41.0
Weather(504/1500/13.0/70/50) -/ OK 9.047
Sum. Compliance, max KG': OK 9.047 Min.angle : 32.1
3.00 GZ (m) / Dyn lever (mrad)
2.50 —
=
-
2.00 1=
7 N
s
1.50 T
.7 T
s
1.00 —<
|-
T~
-~
0.50 e
0.00 T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Heel (deg)
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 14.11.41
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1. Funktioner

HyssCalc

Stab.special Exec

Stab_special

Programknapparna initierar en stabilitetsberdkning
for ett givet lastfall med berdkning av rdtande hdvarm
GZ, lutningen pa GZ-kurvan, samt flytlaget for valfria
angivna krangningsvinklar.

Figurerna visar exempel péd indataformuldr och resul-
tatutskrift frdn en Stab.special berdkning dar GZ-
kurvan har berdknats hela varvet runt. Programmet
kan rdkna pa vilka vinklar som helst, men de omvand-
las alltid till att ligga inom intervallet [-180°180°].

Eftersom djupgaende och trim definieras i ett fartygs-
fixt koordinatsystem kan problem uppsta vid vinklar

som ligger mycket ndra +90° (d& djupga-
endet gar mot odndligheten). Program-
met dndrar dérfor automatiskt 90° till
89.999° men trots det kan det bli problem
vid iterationerna. I exemplet hdr har ite-
rationen misslyckats vid vinkeln -90° och
en varning har skrivits ut bade for GZ
(forsta varningen) och for iterationen av
dGZ/da (varningen inom parentes). Felet
for GZ-vardet dr obetydligt som framgar
av diagrammet men kurvans lutning har
inte kunnat berdknas fér denna vinkel.
For definitioner och nomenklatur, se
separat avsnitt i denna manual.

Stab.=special Stability calculations for arbitrary angles of heel
Atematively, spec. LG Ma:
Mo of conditions: R
Cizpl: LCG: TCG: G [Tithe 3%
Cond 01: 14500 T35 i LC Mo 01:
Cond 02: LC Mo 02:
Cond 03: LC Mo 03
Cond 04: LC Mo 0d:
Cond 05: LC Mo 04
Cond 06: LC Mo 06:
Cond 07 : LC Mo 07:
Cond 08: LC Mo 08:
Cond 049; LC Mo 04:
Cond 10: LC Mo 10:
Mo of heel angles:
bzl [deq’ hieel (deq’ heal (deg] hieel (deq’
heel 01; -17a.4 bzl 11: -8 hesl 21; 20 bzl 31: 120
heel 0Z: =170 heel 12: =70 heel 22: 30 heel 32: 130
heel 03: - 160 bzl 13: -Gill hesl 23; 40 bzl 33: 140
heel 04: - 1410 heel 14: -60 heel 24: Al heel 34: 150
heel 05: - 140 bzl 145: -] hesl 25; L=]1] bzl 24: 160
heel D6: -130 heel 16: -30 heel 26: 70 heel 36: 170
heel O7: -120 bzl 17: -20 hesl 27; g0 hieal 37: 120
heel 03: -1110 heel 18: -10 heel 28: an heel 38:
heel 09; -100 bzl 19: 0 hesl 29; 100 bzl 39;
heel 10: -an heel 20: 10 heel 20: 110 heel 40:

Hyss 2.00 Pro STABILITY FOR SPECIAL ANGLES OF HEEL 1(1)
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary
Loading condition :
Dens SW =1.025 ton/m"3
Displacement SW (ton) : 14500.00
LCG fw AP (m): 73.500
TCGpsCL (m): 0.000
KG' (m): 8.000
Free trim stability : Incr. stab Draught Trim
Right. lever dGZ/da mid at L/2 atCL (No of
Heel a (°) GZ (m) (m/rad) (m) (m) iterations)
-179.9 0.010 5.813 10.280 2.028 6,(2)
-170.0 1.026 6.008 10.243 1.973 4,(3)
-160.0 1.939 3.731 10.186 1.962 4,(2)
-150.0 2.396 1.490 10.331 2.068 4,(3)
-140.0 2.478 -0.501 10.760 2,693 4,(3)
-130.0 2.246 -2.127 11.569 3.737 4,(3)
-120.0 1.760 -3.365 12.960 5.445 5,(4)
-110.0 1.100 -4.116 15.698 8.663 5,(4)
-100.0 0.347 -4.451 23.773 17.805 5,(4)
-90.0 -0.440 428.311 -15979793.965 3536.574 Warning,(Warning)
-80.0 -1.169 -3.984 -8.132 -15.715 5,(3)
-70.0 -1.810 -3.295 -0.032 -7.029 5/(3)
-60.0 -2.294 -2.136 2.760 -4.177 4,(3)
-50.0 -2.524 -0.345 4.249 -2.733 4,(3)
-40.0 -2.382 1.858 5.233 -1.665 4,(3)
-30.0 -1.839 4.299 5.884 -0.861 4,(4)
-20.0 -1.115 3.855 6.242 -0.310 4,(4)
-10.0 -0.508 3.118 6.406 0.033 4,(3)
0.0 0.000 2.794 6.456 0.147 3,(2)
10.0 0.508 3.123 6.406 0.034 4,(3)
20.0 1.115 3.861 6.242 -0.310 4.(4)
30.0 1.839
40.0 2.382 GZ (m)
50.0 2.524
60.0 2.294 3:00
70.0 1.810
80.0 1.169
90.0 0.440
100.0 -0.347 2.00
110.0 -1.100
120.0 -1.760
130.0 -2.246
140.0 -2.478
150.0 -2.396 00
160.0 -1.939
170.0 -1.026
180.0 0.000
T T T T £-06 T T T T T
-180 -150 -120 -P0 -60 -30 30 60 90\ 120 150 1BO
1.00
2.00
’llﬂﬂ
Heel (deg)
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 14.50.30
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1. Funktioner HyssCalc 1.24
- - k. % . . o .
Tank capacity Tanh capacity Exec Figurerna visar exempel pa indatafor-
- ) . Hyss 2.00 Pro TANK CAPACITY 1(1)
muldr och resultatutskrift fran en Tank | &s7s Fore Peak Tank
e .. . . . . reliminary
Programknapparna initierar en berdkning av capacity berikning.
V‘eitskevolym/vikt for olika fyllnadshOJder for en tank Tank Capacity Measurements Fore Peak Water Ballast Tank
eller en kombination av tankar. Man kan specificeraen  Diagram for tabelldata kan enkelt Volume Tce TCe vce
. .. o . . o e N "3
given punkt ovanfor tanken fran vilken hojden mits  skapas pd samma sétt som for hydrosta- Ful Tank Capacty S e i .
genom pejling med lod (ullage) eller/och en given tiska data. i (m) 0.000 Liquid density (tonmh3) 1025
punkt fran vilken hojden mits med pejlrér (soundings). Heal (7 0.000 N v 5
Om vitskans densitet anges rdknas vikten annars For definitioner och nomenklatur, se Soundings measurement position (bottom) : 145.000 0.000 0.000
N . o . . UIIa_ge measurement position (_lop) : _ 145.000 0.000 11.000
raknas volymen. Observera att alla pejlmatt refererar  separat avsnitt i denna manual. All meastiroments are made from positon and vertcallin shp-fxed coordinates ___ - —
. .. . . . o . oundings age eig ens*Ix|
till lodlinjen vid det flytlage som angivits (alltsa i detta (m) (m) (tor) (m) (m) (m) (tonm)
o . . . . 0.000 71,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
specifika fall inte till de fartygsfixa koordinaterna). 0.250 -10.750 0.181 145.850 0.000 0.159 0.024
0.500 -10.500 0.704 146.275 0.000 0.331 0.125
0.750 -10.250 1.701 146.670 0.000 0.510 0415
1.000 -10.000 3315 147.028 0.000 0.692 1125
1.250 9750 5530 147.285 0.000 0.867 2016
1.500 -9.500 8.253 147.462 0.000 1.036 3.285
1.750 -9.250 11,527 147.606 0.000 1.204 5.051
. . . . 2.000 -9.000 15.384 147.734 0.000 1.373 7.431
Tank capacity Liquid tank Soundings and Wage calculations 2.250 _8.750 19.780 147.845 0.000 1541 9.568
2,500 -8.500 24,596 147.937 0.000 1.705 11.973
N . 2.750 -8.250 29.834 148.014 0.000 1.866 14.778
Hate: The tankAtank combination) geometry must be uniquely 3.000 -8.000 35.506 148.083 0.000 2.028 18.018
— 3.250 7.750 41,561 148.144 0.000 2.188 20.266
defined by the .I}:llc Sheet= and Permeabilities given bel-:_-lu. 3500 7500 47880 145198 0.000 234 92438
The comect Ship Lpp, <AP, wCL and z KL must be given in the first Sheet 011 3.750 -7.250 54.470 148.246 0.000 2.500 24.804
4.000 -7.000 61.331 148.291 0.000 2653 27.379
4.250 6.750 68.354 148.330 0.000 2.805 27.367
4500 6.500 75.307 148.360 0.000 2.950 26.622
Tank (sombination) 4750 6.250 82.179 148.384 0.000 3.090 25.896
: 5.000 -6.000 88.974 148.404 0.000 3.226 25.188
. ; il 5.250 5.750 95.531 148.417 0.000 3.356 20.723
[Title 3% | Fore Peak Wigter Ballast Tank | Floating l:-:-ndm-.:ln. oe00 e 101951 48429 01000 v PP
Mo of Cale Sheets: i Permi.ol: trim: 1 5.750 -5.250 106.792 148.420 0.000 3.581 11.815
. . 6.000 -5.000 111.467 148.411 0.000 3677 8.642
Sheet 01 FFCale 1 heel: a 6.250 -4.750 115300 148.396 0.000 3.759 4101
(Sheet 027 Soundings position (bottorm): 6.500 -4.500 117.729 148.372 0.000 3.812 1.780
< 0 . . : 6.750 4.250 119.298 148.348 0.000 3.849 1.376
(Sheet 03): = i Z: 7.000 -4.000 120.827 148.325 0.000 3.888 1.348
(Sheet 04 [ 145 ] 0] n 7.250 -3.750 122.375 148.303 0.000 3.928 1.375
— 7.500 -3.500 123.959 148.281 0.000 3972 1436
(Sheet 057 Mlage position top: 7.750 -3.250 125.646 148.259 0.000 4.022 1.743
. . . . 8.000 -3.000 127.481 148.236 0.000 4077 2.095
Eg:ez E?g | 1;5; | YI:I| Eci | 8.250 2.750 129.481 148213 0.000 4140 2732
& : 8.500 -2.500 131.740 148.189 0.000 4212 3.713
{Shest 08 8.750 -2.250 134.270 148.164 0.000 4295 4910
: 9.000 -2.000 137.067 148.138 0.000 4.389 6.343
(Sheet 09 Ho of steps: 45 9.250 1750 140.156 148.111 0.000 4.493 8.457
<h 10 : 08 9.500 -1.500 143.663 148.084 0.000 4613 11.502
(Sheet x z-step (T : 9.750 -1.250 147.597 148.057 0.000 4.746 15.223
(Sheet 113 10.000 -1.000 151.958 148.029 0.000 4.894 19.691
- . 10.250 -0.750 156.782 148.003 0.000 5.055 25.584
(5hest 1203 Liquid density thondm"2: 1.025 10.500 -0.500 161.025 147.982 0.000 5.194 0.000
10.750 -0.250 161.025 147.982 0.000 5.194 0.000
(i no Liquid density is gi 11.000 0.000 161.025 147.982 0.000 5.194 0.000
if no Liquid density is given,
“wlumes will be calculated instead of Wikight')
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-14 Time: 15.23.35
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Stretch Geom. bd Exec

Stretch Geom.

Programknapparna initierar iterativa berdkningar
dér skrovgeometrin tojs for att uppna ett specificerat
deplacement och LCB for ett givet flytlidge. Tojningen
genomfors med speciella funktioner som dr anpassade
for att s& langt mojligt bibehalla en jamn och valturad
skrovform. Utdatabladet visar den nya t6jda skrovgeo-
metrins hydrostatiska data men inga forédndringar av
skrovgeometrin genomfors i det ursprungliga Calc-
bladet. Istéllet 6verfors tojningsparametrarna till Hyss-
Lines varifrdn en ny t6jd skrovgeometri kan skapas.

Stretch geometry

De tva linjeritningarna pa foljande sida
visar effekten av téjnngen i detta exem-
pel. Observera att sektionerna har flyt-
tats i langskeppsled i det tojda skrovet.
Eftersom det tojda skrovet har ldgre
deplacement och LCB langre akterut, &r
forflyttningen av sektioner mest markant
i forskeppet.

Target conditon:

far further modifications of Sheet coordingtes.

Stretching means changing the sections s-coordingtes to adjust LCH and slendemess.
Mith this module, the stretch parameters necessany for achieving the target condition, are calculated.

T (mi: 7505
trim () 1
Lisplacement ton): 16450 ((1f blank, the orginal Displacement is maintained’)
LCB fwd AP (m: T2 |(f blank, the orginal LCH is maintained)
original «full, {mi: 5 [(1f blank, Lppd2 is 3assumed)
Mot 1: The original Calc Sheest is not changed bt parameter results are transfered to Hysslines

Mote 2: The stretch parameters will be printed in the Hep output Sheet as Title 1.

Mote 3: If 3 combination of Calc Sheets are stretched, Lpp is taken fromthe bain Sheet 01,

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

STRETCHED HYDROSTATICS

CS Stretched: L0=150.000; m0=68.000; m1=65.452; s2=-17.021

Dens SW =1.025 ton/m"3

Draught mid at L/2 (m) :
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg) :

Displacement SW (ton) :
Displacement vol (m”3) :
LCB fw AP (m):

TCB ps CL (m):

m)

Waterplane Area (m”2)
LCF fw AP (m)

TCF ps CL (m):

F(m):

| - transv (m™4):
KN - transv (m):
dKN/da (m/rad) :

I - longit (m”4):
KM - longit (m) :

Wetted Length (m)
L-aft fw AP (m) :
L-fore fw AP (m) :
max WL Breadth (m):
max Section Area (m”2)
Wetted Surface (m*2)

CB:
CP:
CWA:

TPcm (ton/cm) :
MTcm (tonm/cm) :

m) :
m):
m) :
dGZ/da (mlra ):

TCG

Comp. Displacement (ton):
Hull(1.000)
Rudder(1.000)
BowThruster(-0.880)

User: M Huss Naval Architect

ORIGINAL: STRETCHED:

7.505 7.505
0.000 0.000
0.00 0.00
17344.10 16450.00
16921.07 16048.78
73.492 72.000
0.000 0.000
4.048 4.068
2731.59 2625.55
71.768 70.251
0.000 0.000
7.505 7.505
113348.6 105717.0
0.000 0.000
10.750 10.659
3143277 2894698
189.81 184.44
155.63 156.27
-3.00 -3.00
152.63 163.27
25.02 25.02
184.9 184.9
4257 4158
0.601 0.570
0.610 0.579
0.728 0.699
27.999 26.912
209.06 192.40
9.000 9.000
0.000 0.000
0.000 0.000
1.750 1.659
17326.45 16434.08
27.28 27.29
-9.64 -11.37

Date: 2003-09-14

Time: 15.49.18
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Power Exec

Power

Programknapparna initierar flera olika typer av berdk-
ningar kopplade till fartygets motstand och propulsion.
Grunden f6r motstandsberdkningarna &dr den vélkdnda
regressionsanalys som publicerats av Holtrop m.fl.
baserad pa motstandsdata fran ett stort antal fartyg av
varierande typ och storlek. Huvuddelen av de indata
som behovs for en motstands- eller effektprognos kan
direkt beréknas for en given skrovgeometri. Darutover
finns ocksd mojligheten att istéllet ge detaljerade indata
for ett fartyg som inte finns modellerat fér Hyss. Inda-
taformulédret har kompletterats med en del information
for att underldtta inmatningen. Flertalet av indata ges
dven automatiskt standardvéirden for att underldtta en
forsta preliminé&r berdkning.

Vid effektberdkningar anvdnds propulsiva faktorer
fran Holtrops metod och propellerdata fran den val-
kdanda NSMB B-serie av standardpropellrar.

For att optimera en propeller maste en specifik kon-
struktionspunkt anges for vilken propellerdata berak-
nas. Om ddremot propellerdata (diameter, stigning och
bladareaforhéllande) ges explicit, anvdnds dessa data
och ingen optimering genmfors.

En fullstindig effektberdkning resulterar i tre olika
utdatablad for motstand, effekt respektive propel-
lerdata. Man kan &ven begrdnsa berdkningen till att
enbart inkludera motstdndet och da behover inga pro-
pelleruppgifter ges i indata.

Utskriftsexemplen pa de foljande sidorna visar en full-
standig effektberdkning for samma fartyg som anvénts
i de ovriga exemplen. Ytterligare information (utéver
den som skrivs ut) finns tillgédnglig utanfor utskrifts-
omradet i resultatbladen och kan anvéndas for att skapa
olika typer av diagram.

Pamer Rezistance, Propulsion and Power Calulations (Holtrop-84, Oosterveldt-75 et al.)
(Trtle3): [ Power 1 |
Conditional Cata: wise (r2/s): [ 00000012 ] (Dptional) Roughness (micromy: [ 150](Optional)

Floating Condition:

T trim:

[ 1

General Hull Data:

Cale. General Hull Data? (vimy: [V |

Resistance and Power may be calculated directly for @ given hull geometry
(defined by the Calc Sheets) using default walues for all other data
To caleulate Propeller Curwes, only the data marked P are necessary

Oispacement wol (m"3: Mate: if Hull Ozta
Nigtedine length, Lol {m): are calculated then
LCB LWL fwd Ll (m): results will be filled
max, WL Breadth {m: in automatically
hidzhip section coeff. Chi (-1 in empty fields only
igterpl. Area coeff. Clid (-
Mitted Surface (m20: [Optional’
Additional Hull Oata:
Pppendices: Mietted Area of Appendices (m"2): 120.0](Defaulty ™
Pppendices Form Coeff., 142 (- Infa N
Bulb: Bulb Sect. Area (m'2: 14|(Defaulty ™
Center of Bulb abowe KL (m): 4.7 |(Defauty ™
Stem: Submerged Transom Area (m™2): (Defaulty ™
Stemn coefficient (-); Inifi N
Propulzion:
Propulsion Type (- Info N
Mo of Propellers: (Defauty ™
Propeller Diameter (m): 5.7 |(Defauty ™
Propeller clearance from KL, (m): 0.2 |(Defauty ™
Mo of blades (-3 4|¢Defaulty ™ M
Pitch ratio, PAO-): (Optirized? P
Blade area ratio, felfo: (Optimized P
Design point: MCE Power (kr: 2500 | Infa N
Cesign speed for opt. Propeller (kn’: 158.5 | Info N
Shatt rpm att design speed (rpm): 1440 | Infio N
Spec. FC at design speed (gadih): 170 | {Optional)
Calculations:
Speed: Mo of W 20 Calz. Resistance’s (VN[
“min (kn’): 10 Calz. Propeller Curves™ (AN | Py
W step: 0.5 Calz. Power and FC? YA | Y
Motes:
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Funktioner HyssCalc 1.28
RESISTANCE (HOLTROP-84)
Hyss 2.00 Pro POWER (HOLTROP-84) 1(1) Hyss 2.00 Pro PROPELLER CURVES (B-SERIES, OOSTERVELDT-75) 1(1)
NB378 Cargo Vessel, L=150.000 NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary Preliminary
Power 1
Power Calculations: Power 1 1.025 Propeller Curves: Power 1
Dens SW (ton/m”3) : 1.025 0.0000012 Dens SW (ton/m”3) : 1.025
Viscosity (m*2/s) : 0.0000012 Viscosity (m*2/s) : 0.0000012
Additional Hull data:
General Hull Data: Additional Hull data: 7.500 Wetted Area of apps  Propeller Data:
Draught mid at L/2 (m): 7.500 Wetted Area of Appendices (m*2) : 120.0 0.000 Appendices Form C No of blades (-) : 4
Trim (pos aft) (m): 0.000 Appendices Form Coeff., 1+k2 (-) : 15 16890.2 Bulb Se: Pitch ratio, P/D (-) : 0.850
Displacement vol (m*3) : 16890.2 Bulb Sect. Area (m"2) : 14 149.89 Center of Bulb Blade area ratio, Ae/Ao : 0.691
Waterline Length (m) : 149.89 Center of Bulb above KL (m) : 4.2 -2.69 Submerged Transo|
LCB %LWL fwd LWL : -2.69 Submerged Transom Area (m"2) : 0 25.02 Stern (Ship Data:)
max WL Breadth (m) : 25.02 Stern coefficient (-) : 0 0.984 Diameter (m) : 5.20
CM: 0.984 0.727 Hull Roughn
CWA : 0.727 Hull Roughness (microm) : 150 4176.2
Wetted Surface (m"2) : 4176.2 .
Propeller KT, KQ*10 and Eff at Rn 2*10*6 (and dashed at ship Rn)
Propulsion Data: Design Point and Fuel Consumption:
Propulsion Type (-) : Normal Design speed for opt. Propeller (kn) : 18.5
No of Propellers : 1 Power at design speed (kW) : 7718 ) 0.70
Propeller Diameter (m) : 5.200 Shaft rpm at design speed (rpm) : 140 Resistance (kN)
Propeller clear. abv KL, (m) : 0.20 Spec. FC at design speed (g/kWh) : 170 =R
No of blades (-) : 4 FC at design speed (kg/h) : 1313 N\
Pitch ratio, P/D (-) : 0.850 060 \
Blade area ratio, Ae/Ao : 0.691 MCR Power (kW) : 8500 \
Shaft Power (kW)
0.50
12000.0
10000.0 4 0.40
8000.0 §
6000.0 § 0.30
4000.0 4
2000.0 ]
000.0 0.20
0.0 v T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Speed (kn) 0.10
Fuel Consumption (kg/h)
0.00
1800.0 10.0 15.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
1600.0 Advance Ratio, Ja
. Speed (kn)
1400.0 KT KQ*10 Eff —— —-KTs — — — -KQs*10 — — — - Effs
1200.0
1000.0
800.0
600.0
400.0
200.0
0.0 T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Speed (kn)
Date: 2003-09-30
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-30 Time: 12.27.15 User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-30 Time: 12.27.22
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Anpassa Hyss.xls
Anvandargranssnitt

Med hjélp av Excels inbyggda funktioner for att anpassa
arbetsbladens utseende och vyer kan man skraddarsy
sin skdrm for det arbete man utfér. Vid skapandet av
linjer dr det oftast lampligt att samtidigt se arbetsboken

E:f, Excel Arkiv Redigera Visa Infoga Format Verktyg Data

for geometrindata och eventuellt en egen for nya gene-
rerade data, ett plotfonster samt HyssLines. I den situa-
tionen kan det vara lampligt att ordna samtliga fonster
bredvid varandra. Om skdrmen storlek inte récker kan
man forminska visning av HyssLines och geometri-
bladen till t.ex 75%. Figuren nedan visar exempel pa
ett ordnat arbetsfonster i Mac-miljo. Vid ny plottning
kommer storleken péd bilderna automatiskt att skalas

Hidlp 5% = <

9]

till den aktuella fonsterstorleken for plotarbetsboken.
Vid berdkningar, kommer daremot alltid resultaten att
sparas i en ny arbetsbok av standardstorlek.

Utdatablad

De nya utdatablad som skapas vid berdkningar fran
HyssCalc utgor till formatet kopior pd de mallblad
, som &r inkluderade i Hyss.xls boken (Hst, Hlc, Hsp,

E 0

)
Arial A =l

e WFr ulE=Rw o € %

e LT e Ll LD

Fonster

- A b | B hooxW| 2

RL7CE vl

R Rl e

; ...). Andrar man formatet i dessa blad kommer &ven
utdatasidorna att dndras. Detta kan vara intressant
t.ex. om man vill ha foretagets logotype med i utskrif-
terna. Typsnitten i alla fonster kan for vrigt véljas fritt

efter anvdndarens 6nskemal och lokala typsnittsbib-
liotek. Ndar man har skapat en egen layout som man
anser lamplig kan man spara den under ett nytt namn
eller under samma namn i en ny mapp.

Celladresser far inte dandras!

Den viktigaste begrdnsningen fér anpassning av
Hyss.xls &r att alla celladresser i HyssLines, HyssCalc
och de olika utdata-mallbladen méste bibehéllas oftr-
dndrade. Det innebér att man inte kan ldgga till rader
eller kolumner eller flytta nagra rubriker i nagot av
dessa blad. Programmet arbetar med absoluta cellre-
ferenser vilket innebér att d4ndrade cellpositioner inte

" PrelStab03.xls 866 Hyss_NB378.xls |
= 1 2 3 4 5 [3 7 (15t must be a full Lines Sheet, Xmin (m: 136
1 Mo of Lines ’:‘ Section, Wil and Btk data have to xstep (mi: [
F] From Line Mo Add to Sheet:
3| C% Stretched: L0=150.000; m0=62.000; m1=65.462; s2=.17 021 I . Add ater secthy:
4 Dens SW=1.025 o '3 ORIGINAL:  $TRETCHED: LineMo 01 Plot Full Drawing (+19 .
. ; : : P Y
b Draught mid at L2 gm) s 7505 7505 E"em 0z Seation Sheet: SEEBUSO gt WL from Sections + st
" : neho 03 WL Sheet: [ WIT-ChALSIe
! Trm (pos aft) (m): 0.000 0.000 . . .
i Heel a (pos ps) (deg) + 0.00 000 E::m 3‘5‘ Btk Sheet: IS Gyt Bths from Sections + Bt
9 i -
10 Displacement SUF (on) : 17344.10 16450.00 Lineo 05 Plot Entire Sheets (+%1 Plot Sections Drawing (+18
11 Displacement wol (m3): 16021.07 16048 72 LineNo 07 -
1z LCB fu AF (m): 302 72.000 Line o 08 Mo of Shests: 2 Section Sheet:
13 TCBps CL (m): 0.000 0.000 LineMa 09 Sheet 01: Holdds Calc x amidzships (m):
13 KB i : 4043 4068 LineMo 10 Sheet 02: TO3P Cale Mo of ilstarlines: [
15 £ — Sheet 03 TOZF Cale WL min i
i? mhterplacérﬁ:wa%mz?g : 2;?1723 2:3522? 7 Add from %t to EditLines . Sheet 04 TOZSCale L step Em;:
i : ; . e . .
18 TCFps CL (mi: 0.000 0.000 Clear EditLines :::3 gg: T0a5 Calc NDBOtLletJ:oc('r(ns): £
19 KF fm : 7505 7505 - - : P (mi
= - Sheet 07 TO4F Cal
4 b Y . 4 A
Z1 |- transy (w4 133456 105717.0 (" Addfrom %tte Target Shest 05: T045Gals| © giretch & Scale Sheet Coordinates |
22 KN-transv (m): 0.000 0.000 — Sheet 00: OTPCale| - -
Z3 dKNida (mrad) : 10.750 10.659 Target sheet: [ ] Sheet 10: Ti45Eale Sheet:]  Btkd)
24 Sheet 11: FPLals original wfull, md [
25 1 - longit (43 : 3143277 2004808 Mirror in CL- Double Sheet 12: new xiull, mt fmi: [ 6546188427
Zb KM - longit. (m) © 189,81 194.44 . : ’ Sheet 13 fullness stretch, 2: [ 1702070048
27 4 irror in CL- Swi L | Shest 14 wscale:
28 Whrted Langh () a2 w2 LTS E LY SGrEH—. Sheet 15: yseale:
S0 er-:nefwAF E:g 15;2:83 1‘,;32? » # | ReadMe HyssLines | EditLines | HyssCalc  CalcSettings | Lines_template (]
31 max WL Breadth (m) : 2502 2502 Klar OSCR
32 max Section fre (W) 1849 1544
33 Mistted Surface (mZ): 4257 4158
34
35 = 0501 0570
3b P 0G0 0579
37 Cifi: 078 0609
38
39 TPem (tonfem) 7 999 26.912
au WiTem onmicm) - 20006 182 40
a1
4z KG (i) 2,000 2.000
a3 TCG (i : 0000 0.000
a4 52 G : 0000 0.000 1 I
a5 dGZda (miad) : 1.750 1,650 % = | —
a6
3 g L4 = —
a9 —
=11 /_'_j{-,? — ==
51 =
= =
:’g ‘_J: I
5 =
33 =1 ] —
sb
57
S8 Comp. Cisplacesent fhor:
59 Hull(1 0003 17326 45 16434.08
60 Fadder(1 000 a7.18 Fr ]
61 BowThruster-0. 8505 064 1137
62
63
ha
144 » k| Power | Resist | Hsp (3) [ Hsp (4} | TankC Ssp sle Skn Hsp HIfl 14 4 + #i | Diagrams |Calc215tr |WL7-DWL | Btk4 | Dlagramé | Diagram? | Diagraml | Diagram3 D\a]

kommer att registreras utan direkt leda till felaktiga
resultat eller programfel.

Efterbearbetning av resultat

Alla resultat lagras som editerbara textstrangar eller
tal i utdatabocker. I ndgra enskilda fall ligger fardigt
inlagda diagram som en del av utdatamallen i 6vriga
fall &r det upp till anvdndaren att skapa sina egna dia-
gram ur datatabellerna med hjélp av Excels diagram-
funktioner. Med VBA eller genom inspelning ar det
ocksd mojligt att skapa egna makron for olika typer av

efterbearbetning av resultat.
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Definitioner
Fartygsfixt koordinatsystem

Samtliga koordinater som anvénds i geometribeskriv-
ning, indata och utdata refererar till ett fartygsfixt karte-
siskt koordinatsystem med huvudriktningarna: x riktat
forover, y riktat at babord och z riktat uppat.

Origo definieras i utdata som skdrningen mellan AP
(aktra perpendikeln), CL (centerlinjen) och KL (kol-/
baslinjen). Geometridatabladet kan dock ha ett lokalt
origo som skiljer sig fran detta. Vid berdkningar trans-
formeras koordinaterna med de tre talen xAP, yCL och
zKL som anges i alla geometriblad. Det som anges har
ar alltsd origos position i det lokala koordinatsystem
som giller for det aktuella geometribladet. Som exem-
pel kan man saledes ha tvd identiska geometriblad dar
det ena anger yCL = -4 och det andra anger yCL = +4.
Resultatet av en berdkning med dessa tva blad tillsam-
mans blir en tvaskrovsbat med avstandet mellan skro-
ven 8m (det forsta bladet anger i detta fall babordskrovet
och det andra bladet styrbordskrovet).

]

[

N\

xAP
yCL y
zKL

-

Langd, djupgaende, trim, krangning

Fartygets langddefinition anges i indatabladet vid posi-
tion Lpp. Denna langddefinition anvédnds vid definition
av trim, vid angivande av formkoefficienter samt i vissa
fall vid berdkning av stabilitetskriterier. Om en skrov-
geometri &r sammansatt av flera olika blad, anviands
langddefinitionen frdn det forsta bladet. Som standard
bor man dock alltid ange samma Lpp for alla blad som
refererar till samma fartyg.

Det genomgdaende fartygsfixa koordinatsystemet inne-
bér att dven djupgdendet anges relaterat till fartygets
z-riktning. Definitionen for medeldjupgdende blir da
avstandet fran KL till vattenytans skdrning med CL,
bédgge matta vid Lpp/2. I ett fall da fartyget flyter pd
sida med en kriangning pa exakt 90° kan det definierade
djupgdendet vara * odndligheten enligt denna defini-
tion! For att undvika numeriska problem for detta spe-
ciella fall rdknas 90° krangning som 89.999° etc. vilket i
praktiken inte har ndgon betydelse for resultaten.

Trimmet definieras som skillnaden mellan djupgéende
vid AP (x=0) och djupgaende vid FP (x=Lpp) enligt
ovanstaende definition for djupgdende. Positivt trim
innebér en positiv rotation av vattenlinjen runt y-axeln,
vilket alltsd motsvarar en nedsankning av aktern.

Pa samma sétt som for trimmet definieras en positiv
kréngning som en positiv rotation av vattenlinjen runt
x-axeln. Positiv krdngning innebér foljaktligen en ned-
sankning av babordssidan!

Medeltjocklek

I indata till geometribladen kan man ange en medel-
tjocklek (thm) for skrovytan. Denna medeltjocklek
ger vid hydrostatiska berdkningar ett bidrag till alla
hydrostatiska data. Detta bidrag dr en approximation
som man skall vara forsiktig att okritiskt anvanda for
stora tjocklekar. I sddana fall dr det betydligt battre att

anvanda koordinater for det yttre skrovet i stéllet for
mallade matt.

Medeltjockleken anvands pa samma sitt i alla typer av
berdkningar. Det innebér att om man vill rdkna en geo-
metri som en tank eller ett skadat utrymme sa kommer
tjockleken fortfarande att adderas till volymen. For vat-
tenfyllda utrymmen (deplacementavdrag) skall darfor
normalt medeltjockleken séttas till noll (eller vara nega-
tiv).

Djupgéendet anges alltid utan hansyn till medeltjock-
leken (“mallat”) for att sdkerstilla en entydig defini-
tion av berdkningsforutsdttningarna oberoende av om
en geometri rdknas som deplacerande eller som ett
deplacementsavdrag.

Deplacement, sammansatta geometrier

Fartygets deplacement anges antingen som volym (m?)
eller som massa (ton) dédr den specifika vikten for sjo-
vattnet anges som allméan indata fore berdkningarna.

Deplacementstyngdpunkterna LCB, TCB och KB (VCB)
anges pa samma sitt som andra positioner i det fartygs-
fixa koordinatsystemet.

Vid berdkning av sammansatta geometrier definierade
i flera olika Calc-blad utgor deplacementet summan av
alla (positiva eller negativa) bidrag. Det sker saledes
ingen automatisk kontroll av eventuella 6verlappande
delar; anger man att geometrin definieras av tva blad
som refererar till samma bladnamn och ger permeabi-
liteten 1,0 till bagge, s& kommer deplacementet att bli
dubbelt sa stort medan tyngdpunkten forblir oforand-
rad jamfort med om man bara anviande ena bladet. Pa
samma sdtt kommer man att erhdlla ett negativt depla-
cement () om man raknar pa en enda geometri dar man
angett permeabiliteten negativ.
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Ytor och yttroghetsmoment

Flytytans area (WA) berdknas med hansyn till medel-
tjocklekens bidrag. Det samma géller vid berdkning av
flytytans troghetsmoment runt x-axlen (Ix) respektive
runt y-axeln (ly). Troghetsmomentet riaknas runt flyt-
ytans centrum definierad av LCF, TCF och KF (VCF) i
det fartygsfixa koordinatsystemet. Observera att dessa
troghetsmoment utgér huvudtroghetsmoment endast i
det fallet att flytytan &r symmetrisk med avseende pa
CL.

Den vata yta som anges i vissa hydrostatiska berdk-
ningar &dr rdknad utbredd utefter sektionerna men inte
efter vattenlinjerna. Den verkliga vata ytan dr darmed
nagot storre dn den som anges i utdata.

Metacentrum

Metacentrum &r en tdnkt hjdlppunkt som beskriver
skdarningen av lyftkraftens resultant vid smé variatio-
ner av krangningar (eller trim). Metacentrum spelade
en stor roll i tidigare handberdkningar av stabilitets-
egenskaper men har i realiteten ingen egentlig fysisk
koppling. Det finns dessutom flera parallella definitio-
ner av metacentrum och det dr tveksamt vilken nytta
dessa utgor idag.

For att sd langt som mdojligt undvika feltolkningar i
resultaten fran HyssCalc har metacentrumbegreppet
uteslutits frdn alla sammanhang utom vid 0° krdngning
da fortfarande (p.g.a. den hart inarbetade traditionen)
KM anges. I alla 6vriga sammanhang anges istéllet
for metacentrum, derivatan av KN respektive GZ med
avseende pa krangnings- eller trimvinkeln. Dessa deri-
vatorer, dKNda, dGZda, ar framriknade iterativt med
fritt flytlage och ger déarfor, speciellt vid kraftigt osym-
metriska fartygsformer, en betydligt battre stabilitets-
beskrivning dn metacentrum framréknat statiskt ur
yttroghetsmomentet. KM, dr har dKNda vid 0° kréang-
ning eller trim och GM, dr motsvarande dGZda vid 0°.

Stabilitetsbeskrivning

Stabilitetsegenskaperna beskrivs i berdkningsresulta-
ten frdn Hyss av GZ och KN samt eventuella derivator
eller integraler av dessa funktioner.

KN kan betraktas som ett matt pa formstabiliteten
(oberoende av masstyngdpunkten). En vanlig alterna-
tiv formulering till KN for att beskriva formstabiliteten
(oberoende av masstyngdpunkten) dr s.k. MS-kurvor.
MS beskriver hur skenbara metacentrum forflyttas fran
begynnelsemetacentrum som funktion av kréangnings-
vinkeln. Sambanden mellan KN och MS beskrivs av
figuren intill ddar &ven 6vriga definitioner av moment-
armar for stabilitetsbeskrivningar &terfinns. Figuren
visar ett fall d& masstyngdpunkten ar centrerad till CL
(TCG=0). For fall med osymmetrisk masstyngdpunkt
dr KN och GZ definierade enligt nedan de enda helt
entydiga beskrivningarna av stabilitetsegenskaperna.

For tvdrskeppsstabilitet:
GZ.(9) = KN(9) - (TCG cos¢ + KG sing)
KN, (¢) = (TCB cos¢ + KB sin¢)

For langskeppsstabilitet:
GZ,(6) = (LCG cosb - KG sinb) - KN, ()
KN, (8) = (LCB cosb - KB sin6)

dér ¢ ar krangningsvinkeln och 0 &r trimvinkeln,
(6 = arctan(trim/Lpp)).

Teckenskillnaderna mellan de bagge uttrycken beror
pa koordinatsystemets definition

15 / T KMgsin¢
/> < Gsin¢
10 “KN(9)
5
/,
GMsin¢
0
0 15 30 45 75 90
GZ(9)
5 MS(9)

Vid TCG = 0 géller for tvarskeppsstabiliteten:
GZ(9) = KN(¢) - KG sin¢
GZ(9) = MS(¢) + GM, sind

KN(9) = KM(¢) sing = KM, sing + MS(¢)
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Felkallor

Samtliga berdkningsprogram for hydrostatik och stabi-
litet och for modellering av skrovgeometrier innehéller
approximationer och forenklingar. I de flesta program
sker approximationer utanfér anvidndarens kontroll
genom anvidndande av procedurer och forenklingar
som inte kan paverkas. I Hyss.xls kan man daremot i
det ndrmaste ha full kontroll 6ver vilken noggrannhet
som skall uppnas.

Precisionen i modellering och berdkningar dr beroende
av foljande huvudsakliga felkéllor:

Information om skrovgeometrin.

Forenklingar i samband med modellering av skrov-
geometrin.

Precision i samband med numeriska procedurer.
Noggrannheten i iterativa berdkningar.

Dessa olika felkillor diskuteras oversiktligt nedan. I
samtliga fall 4r det av storsta vikt att man kritiskt gran-
skar forutsattningarna for sitt arbete och i fall av osé-
kerhet provar olika grader av forfining tills erforderlig
konvergens uppnés. Utover de "naturliga” felkillorna
finns dven risken att man ger felaktiga indata. For att
eliminera denna risk, beroende av den “ménskliga
faktorn”, kravs rutiner fér egenkontroll och kontinu-
erlig rimlighetsbedomning av berdkningsresultat. Det
effektivaste séttet att utdva egenkontroll &r vanligen
att utnyttja mojligheten att plotta geometrier och skapa
diagram av berdkningsresultat eftersom det gar betyd-
ligt lattare att finna felaktigheter genom visuell gransk-
ning av kurvor dn genom granskning av numeriska
tabeller.

Information om skrovgeometrin

I det fall man ska modellera en befintlig skrovgeometri
utgdr man normalt frdn kopior av fartygsritningar. En
védgjord linjeritning fér hand kan forvantas ha en nog-
grannhet pad ca 1 mm i den skala ritningen &r utford,
en CAD ritning skall naturligtvis ha betydligt storre
noggrannhet. Nar man hamtar koordinater fran en
ritningskopia genom scanning eller manuell avlds-
ning mdste man kontrollera ritningsskalan med hjalp
av kdnda matt i ritningens bagge huvudriktningar. Sa
langt majligt skall man vid matningen utgéd fran matt-
satta stodlinjer i ritningen for att eliminera kumulativa
fel. Vid ett gott ritningsunderlag bor avldsningsfelen
kunna hallas under ca 1 mm. For en spantruta i skala
1:100 for ett normalt handelsfartyg kan man rdkna med
en koordinatprecision for skrovgeometrin tagen fran
ritningar pd ndgra centimeter i full skala. Raknat pa
deplacementet kan avldsningsfelen sammantaget nor-
malt héllas vasentligt under 1%, for ett valgjort under-
lag bor felet inte 6verstiga 0.2%.

Foérenklingar i samband med modellering av
skrovgeometrin

Nér skrovgeometrin modelleras i HyssLines med koor-
dinatpunkter och linjesegment blir precisionen i hog
grad beroende av det arbete man &r beredd att liagga
ner pé projektet. Overlag bor man med en relativt nog-
grann modellering kunna halla sig till ungefar samma
precision som vid avldsningen fran ritningarna. Efter-
som modelleringsfelen och avldsningsfelen kan betrak-
tas som oberoende av varandra bér man i normalfallet
inte fa storre sammanlagd avvikelse for deplacementet
dn ca 0.2-04% med hédnsyn béde till ritningsfel och
avlasnings-modelleringsfel.

Precision i samband med numeriska
procedurer

Vi berdkningar av hydrostatik och stabilitet med den
sektionsbaserade geometribeskrivning som anvénds i
HyssCalc sker integration av geometrin i tva steg, forst
sektionsvis (for att erhdlla sektionsareor etc.) och sedan
i langskeppsled (for att erhdlla deplacement etc.). Den
sektionsbaserade integrationen sker i HyssCalc med en
poldr metod som dr helt exakt i férhallande till den seg-
menterade sektionsgeometri som anges i Calc-bladet.
Den enda felkilla som introduceras pa detta stadium
ar foljaktligen kopplad till modelleringsnoggrannheten,
till precisionen pa koordinaterna samt till indelningen
av krokta linjer i raka linjesegment.
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Konvergensexempel - antal linjesegment

For att illustrera betydelsen av antalet segment visas
nedan tva exempel péd spantareaberdkningar, dels for
en cirkel indelad i olika antal delsegment och dels for
det fulla mittspantet av isbrytaren St Erik frdn Exempel
2.2. Cirkeln dr beskriven av fyra koordinatpunkter (en
for varje kvadrant) medan mittsektionen foér St Erik
dr beskriven av 25 punkter vilket kan betraktas som
relativt normalt for en fartygssektion. I det senare fallet
erhélls en noggrannhet béattre dn forviantad avlasnings/
modelleringsnoggrannhet enligt ovan redan vid en
indelning av krokta linjer i 5 raka sement. I det forra
fallet uppnds motsvarande noggrannhet forst vid en
indelning i 20 segment beroende pé att det &r sa glest
med styrande koordinatpunkter. Figurerna visar sek-
tionerna vid 50 respektive 1 segment.

Cirele 5t Erik
Sect Arvaa Diiff % Sect Avea Diiff %
Analytical 78,040 0.00 - -

30 segments 78,027 .0z 119.189 0.on
0 zegments 78,459 .10 119.183 .01
10 segments 7.7 .41 119,141 .02
§ segments 7204 -1.64 119.073 .10
3 zepments F5.000 -4 51 118,872 .27
1 segment a0, 000 34,54 117204 -1.67

Konvergensexempel - antal sektioner

Vid  langskeppsintegration av  sektionsstorheter
anvdands en stegvis applicerad polynomfunktion av
tredje ordningen. Funktionen baseras pa de omkring-
liggande fyra punkterna av varje delstrdcka mellan
sektioner och &r stabiliserad s att den aldrig kan ge
‘6verslag” i forhallande till de storheter som integreras.
Vid dndarna av det integrerade omrddet extrapoleras
funktionen for att finna &ndpunkter (nollgenomgangar)
mellan sektioner. For att erhalla hogsta precision bor
man darfor i sektionsindelningen prioritera tédt indel-
ning i &ndskeppen av fartygsgeometrin.

7)

I det foljande exemplen visas konvergensen vid lang-
skeppsintegration for dels klotet fran Exempel 1.4 och
dels skrovgeometrin for St Erik fran Exempel 2.2 for
olika antal sektioner med jamn delning. Klotets sek-
tioner dr samtliga modellerade med en indelning av 20
segment for varje krokt linje medan fartygssektionerna
dr modellerade med 5 segment. Tabellerna visar sepa-
rerat precisionen vid berdkning av Deplacement, LCB
och KM. Figurerna visar sektionsindelningen av geo-
metrierna vid 61 respektive 11 sektioner.

For att erhalla en precision hogre dn den som kan for-
véntas frdn avldasningsfelen racker det med 11 sektioner
med jamn delning for klotet. Den visade avvikelsen fran
det analytiska vardet beror dessutom i detta fall ndstan
helt pa segmentindelningen av de krokta linjerna; lang-
skeppsintegrationen &r i det ndrmaste helt exakt obero-
ende av antalet sektioner i exemplet. Orsaken till detta
dr att klotets jamna geometri och krokning rakar passa
langskeppsintegrationsalgoritmen mycket vél. En for-
utsdttning for de exakta resultaten &dr dock att klotets
dndsektioner ligger mycket ndra de verkliga andpunk-
terna eftersom integrationsmetoden aldrig extrapo-
lerar geometrin forbi den forsta eller sista sektionen!
I exemplet har klotets sektionsindelning gjorts fran
0.001 m for om aktersta punkten till 0.001 m akter om
den forligaste.

For fartygsgeometrin som har betydligt mindre krok-
ning dn klotet krdvs motsvarande minst ca 21 sektioner
for att erhalla en tillfredstédllande precision. En alltfor
gles sektionsindelning klarar inte att terge den lokala
krokningen vid dndskeppen. Om man bemddar sig att
prioritera tatare indelning vid dndskeppen kan antalet
erforderliga sektioner minskas vésentligt.
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Half Sphere 5t Erik T=8m
Displacement Diff % Displacement Diff %
Analytieal 261,799 0.00 - -
a1 sections A1, 440 41,13 7762114 0.00
4] zections a1, 440 41,13 22T 540 n.oz
21 zections 261, 454 4,13 2285844 0.1a
11 zections A1 457 41,13 7748 433 .40
Hali Sphere 5t Erik T=8m
LCE Diiff % LCE Diff %
Analytcal 5.000 0.00 - -
a1 sections 5,000 0.00 24 883 0,00
4] sections 5.000 0.00 74 880 .02
21 zections 5.000 0.00 74 832 .21
11 sections 5,000 0.00 24725 0,40
Half Sphere 5t Erik T=8m
En Diff % Enf Tiiff %
Analytieal a.000 0.00 - -
a1 sections a.001 .oz 794z 0.00
4] zections 4001 .oz 7981 .02
21 zections 4001 0.0z 7.aa0 .15
11 zections a.001 .oz 7 0.13
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Resultaten for LCB (och LCF) dr framfor allt kianslig for
hur tédtt med sektioner som finns vid dndskeppen.

Aven om det inte gar att dra generella slutsatser fran
dessa enkla exempel kan man konstatera att eftersom
programmet kan hantera ett mycket stort antal linjeseg-
ment och sektioner utan speciellt ldnga berdakningstider
(atminstone i PC-miljo) behover aldrig approximatio-
nerna i numeriska berdkningsrutiner bli kritiska.

Precision vid iterativa berakningar

Berdkning av stabilitetens derivata dKN/da sker alltid
med konstant deplacement och fritt djupgéende och
trim bestimt genom iteration. Aven vid hydrostatiska
berdkningar och stabilitetsberdkningar for ett givet
lastfall sker flytligesbestimningen genom iteration.
Kriteriet for konvergens bestdms hdr av den storhet
eps som kan anges explicit i allmédnna indata f6r berak-
ningarna i HyssCalc. Grundvirdet for eps &r 0.001
vilket normalt ger ett fel vid bestimning av djupga-
ende och trim pd mindre dn 0.5 mm. Kridngningsvin-
keln bestims motsvarande med en noggrannhet pa ca
0.01° I vissa fall kan programmet ha svarigheter att
finna konvergens med denna htga precision. Man kan
da manuellt justera antalet tilldtna iterationer itermax,
eller precisionen eps.

I de fall iterationen inte konvergerat med den givna
precisionen skrivs alltid en varning ut i resultattabel-
lerna. I manga fall &r felet i berdkningsresultatet, trots
en varning, mindre dn de redovisade signifikanta siff-
rorna i resultatutskriften. Det finns dock anledning att
kontrollera resultaten extra noga da iterationsvarningar
har skrivits ut.

Aven om varje enskild geometri krdver sina speciella
overviganden kan det vara av varde att ta i beaktande
foljande allmdnna rad for att uppnd en sa hog precision
som mojligt:

Tumregler for hég precision

1. Kontrollera mycket noggrant ritningars skala med
hjalpmatt, kalibrera separat skalan i hojdled respek-
tive breddled eftersom ritningar kan férvanskas vid
kopiering.

2. Plotta den datormodellerade geometrin i méanga
olika vyer och indelningar for att sdkerstdlla att
den turar vil och inte innehdller nagra lokala felak-
tigheter. Plotta alltid precis det Calc-blad som skall
anvéndas i berdkningar.

3. Anvdnd i storleksordningen 50-100 linjesegment
(totalt) for att aterge en hel sektion med krokta
former. Ndr man i en fullskdarmsplot inte kan se
nagra kantigheter i sektionsgeometrin kan man nor-
malt anse antalet segment vara tillrackligt

4. Anviand i storleksordningen minst 20-40 sektioner i
berdkningar for en rundad skrovform.

5. Kontrollera speciellt att tillrackligt antal sektioner
finns kring dndskeppen for att kunna aterge de
verkliga stdavkonturerna. Anvand med férdel en
tatare indelning héar jamfort med midskeppsdelen
av fartyget.

6. Om skrovet innehéller steg i langskeppsled bér man
anvanda minst ett par sektioner med tét indelning
pa vardera sidan steget (t.ex vid 6verbyggnader).

7. Plotta regelméassigt minst ndgon resultattabell for
varje modellerad geometri for att sdkerstélla att det
inte finns ndgra diskontinuiteter som skulle kunna
tyda pd felaktigheter i geometrin eller otillrdcklig
modellering.

8. Gor alltid en rimlighetsbedomning av resultaten!
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Hyss 2.20 Pro LOAD CONDITION DATA
NB378 Cargo Vessel, L=150.000

Preliminary

Full Load Arrival Condition

B (100%) . 17708
DeepT WB (20%) : 142472
T02S HFO (15%) . 99.659
TO2P HFO (15%) . 99.621
T03S HFO

= — TO3P HFO
—§.-—'y"( T04S HFO (15%) 48.40 48.404 -3.885 0.135 0.920 1.000]
‘.“"}) TO4P HFO (15%) 48.40 48.432 3.916 0.134 0.920 1.000]
= ==Y ,9// T14S GO (85%) 17.54 20.498 -2.000 6.850 0.860 1.000|
JAVA 7 DayTP HFO (85%) 24.98 16.997 2,003 6.850 0.920 1.000]

/) AP WB

J \
SAX AA’A‘A‘A_Q

RS

HullCalc
K w

RudderCalc
TankPlan NB378

FPCalc
DeepTCalc

= Tank Summary : W (ton): LCG: TCG: KG:
T02SCalc 420.65[ 101.492[ 0.041] 2.903
_

S

T03SCalc
T04SCalc

Version 2.2 Del 2
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Om exemplen

Exemplen i denna andra del av manualen spédnner fran
mycket enkla “Steg for steg” exempel till mera avance-
rade som kan 6ppna upp en diskussion om metodik och
mekanik i samband med stabilitetsberédkningar.

Det har inte varit avsikten att tédcka alla olika funktio-
ner med exemplen. Det finns inget annat sétt att ldra
sig programmet pa dn att faktiskt sjdlv anvanda det och
gora det pa ett kritiskt satt.

Ytterligare exempel kan komma att publiceras pa
webben som separata dokument. Jag ser ocksd gidrna
att anvandarna skickar exempel till mig som kan publi-
ceras, antingen som illustrationer eller som fungerande
arbetsdokument, till gagn for alla andra anvandare.

Bildgalleriet (“Gallery”) pa webben &r ocksd oppet for
vem som helst som vill visa upp en snygg geometriplot
for ndgon fartygstyp. Bilderna publiceras dér i formatet
.gif eller .png vilket gor att de inte kan ateranvéndas av
andra for berdkningar.

mhuss

naval architect

www.hyss.net
info@hyss.net
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2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.1 Skapa ett rétblock

2.1

2. Exempel
Exempel 1.1 Skapa ett ratblock
Steg 1: Mata in Lines-data i ett nytt blad

Vi borjar med att skapa ett rdtblock med kvadratiskt
tvéarsnitt. Rétblocket definieras av de fyra knécklinjerna
som utgor tvérsnittets horn.

Steg 1: Oppna en ny arbetsbok och mata in data for
de 4+1 knéacklinjerna i ett Linesblad enligt tabellen hér
bredvid. Ordningen pa linjerna, inom det omrade de &r
giltiga, méste alltid motsvara en successiv medurs rota-
tion runt tvédrsnittet for att vi i nédsta steg skall kunna
skapa sektioner frén linjerna. Den sista femte linjen
som matas in dr egentligen 6verflodig men det kan vara
en god vana att alltid mata in linjerna sa att de skapar
en sluten kropp. (Om man underlater att mata in den
sista dterforande linjen, som dr en kopia av den forsta,
kommer programmet automatiskt att anta att en kopia
av den forsta linjen skall ldggas till ndr sektionerna
skapas).

0-vdardena for koordinaterna och kurvparametrarna
kan man lata bli att mata in eftersom de dd kommer
att tolkas som =0, men det blir da svarare att lasa och
kontrollera indata. Ddremot kan man lata bli att mata in
min- och maxpunkter for linjerna om hela linjen skall
anvandas vid generering av sektioner.

Indata géller for ett 10 m langt ratblock med kvadratiskt
tvérsnitt med 8 m diagonal. Forklaring till de olika var-
dena ges efter tabellen.

Dop indatabladet till t.ex. 1.1_Lines och spara arbets-
boken som t.ex. Example1.xls men lat den vara kvar
oppnad.

> 1 2 a 4 5 b
1 |Lines
2 |Biample 1.1
3 10
4 0 a 0
LS 0
| & 5
L7 M Bottom Line
| 8 n 1 n 1 n 1
4 10 1 n 1 n 1
10 z 1 z
11 0 a 0 a 0
{12 10 a 0 a 0
13 |#z Portzide line
14 0 0 0 0 0 0
15 10 0 0 0 0 0
16 z 1 z
17 n 4 4 1 n
18 10 4 4 1] n
19 |#2 Top line
20 0 a 0 a 0 a
21 10 0 0 0 0 0
= I 1 I
23 0 0 8 0 0
24 10 1 & 1 n
25 ¥4 Starboard line
26 n 1] n 1] n 1]
[ 27 10 a 0 a 0 a
| 2B z 1 z
29 0 -4 4 0 0
[ 30 10 -4 4 0 0
31 (¥ Bottam Line
3z n 1 n 1 n 1
33 10 1 n 1 n 1
34 z 1 z
a5 0 a 0 a 0
36 10 a 0 a 0
Forklaring till indata:
Cell R1IC1:  Anger typen av geometriblad
Cell R2C1:  Valfritt namn pa geometrin
Cell R3C1: Lpp
Cell R4C1:  xAP, Cell R4C2: yCL, Cell R4C3: zKL
(koordinaterna for origo)
Cell R5C1:  Skaltjockleken
Cell R6C1:  Antal linjer

=

[ ]

=

Cell R7C1:
Cell R7C2:
Cell R8C1:

Den forsta linjens nummer (valfritt)
Namn pa forsta linjen (valfritt)

xmin (minsta x-koordinat for linjens gil-
tighetsomrade)

Forandring av linjens karaktar vid xmin
(gdller de kurvparametrar tangentlangd
och tangentriktning bakat som skall gilla
for sektionen dér den skar linjen. 0 anger
ingen forandring, 1 anger linjar forand-
ring mot xmax)

Forandring av linjens karaktar vid xmin
(gdller de kurvparametrar tangentlangd
och tangentriktning framét som skall
galla for sektionen dér den skér linjen.

0 anger ingen fordandring, 1 anger linjar
forandring mot xmax)

Tangentlangd bakat som skall gilla for
sektionen dér den skar linjen vid xmin

(0 anger knackpunkt, 1 anger normal
jamn krokning bakat)

Tangentlangd framat som skall gélla for
sektionen dér den skar linjen vid xmin

(0 anger kndckpunkt, 1 anger normal
jamn krokning framat)

Tangentriktning bakat som skall gélla for
sektionen dér den skar linjen vid xmin

(0 anger automatiskt berdknad jamn tang-
entriktning, -1 anger riktning mot nésta
punkt, +1 anger riktning mot foregdende
punkt)

Tangentriktning framét som skall gilla for
sektionen dér den skar linjen vid xmin

(0 anger automatiskt berdknad jamn tang-
entriktning, -1 anger riktning mot nésta
punkt, +1 anger riktning mot foregdende
punkt)

Cell R8C2:

Cell R8C3:

Cell R8C4:

Cell R8C5:

Cell R8C6:

Cell R8C7:

Observera att bakat respektive framat har refererar till
sektionens kurvatur vid linjen. (Begreppen har alltsa
ingenting med linjens kurvatur att gora!)
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2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.1 Skapa ett rétblock

2.2

[ vért forsta exempel skall alla linjer utgora knackpunk-
ter for sektionerna, darfor ger vi 0-vdrden for samtliga
parametrar som beskriver linjens karaktér.

Pa samma sétt som for xmin ger man linjens egenska-
per nér sektionen skar linjen vid xmax:

Cell R9C1: xmax (storsta x-koordinat for linjens giltig-
hetsomrade)

Forandring av linjens karaktar vid xmax
(géller de kurvparametrar tangentlidngd
och tangentriktning bakat som skall galla
for sektionen dédr den skér linjen. 0 anger
ingen forandring, 1 anger linjar forand-
ring mot xmin)

Forandring av linjens karaktar vid xmax
(géller de kurvparametrar tangentlidngd
och tangentriktning framét som skall
galla for sektionen dér den skér linjen.

0 anger ingen fordandring, 1 anger linjar
forandring mot xmin)

Tangentlangd bakat som skall gélla for
sektionen dédr den skar linjen vid xmax

(0 anger kndckpunkt, 1 anger normal
jamn krokning bakat)

Tangentlangd framéat som skall gélla for
sektionen dédr den skar linjen vid xmax

(0 anger kndckpunkt, 1 anger normal
jamn krokning framat)

Tangentriktning bakédt som skall gélla for
sektionen dar den skér linjen vid xmax

(0 anger automatiskt berdknad jamn tang-
entriktning, -1 anger riktning bakat, +1
anger riktning framat)

Tangentriktning framét som skall gélla for
sektionen dar den skér linjen vid xmax

(0 anger automatiskt berdknad jamn tang-
entriktning, -1 anger riktning bakat, +1
anger riktning framat)

Cell R9C2:

Cell R9C3:

Cell R9C4:

Cell R9C5:

Cell R9C6:

Cell R9C7:

Cell R10C1: Antal punkter pa linjen

Cell R10C2: Pmin, (ldgsta punktnummer for linjens
giltighetsomrédde, kan utelamnas om hela
linjen skall anvandas)

Cell R10C3: Pmax, (hogsta punktnummer for linjens
giltighetsomrédde, kan utelamnas om hela
linjen skall anvandas)

upprepas for varje punkt pa linjen:

sektioner, vara entydigt 6kande i x-led. Vidare maste
ordningen pa linjerna vid en given x-koordinat alltid
vara i Iopande foljd néar vi foljer sektionens kontur i en
medurs “rotation” runt x-axeln.

Steg 2: Plotta och kontrollera linjerna
Vi kan nu gora en forsta kontroll av om linjernas geome-

tri &r riktig. Oppna programboken for Hyss och bladet
HyssLines. Skriv in namnet pa geometriboken respek-

Cell R11C1: x-koordinat for punkten tive Lines-bladet enligt nedan.
Cell R11C2: y-koordinat for punkten
Cell R11C3: z-koordinat for punkten Tryck pa programknappen Plot 1st Sheet. En perspek-
Cell R11C4: tangentlangd bakét for linjen vid punk- tivplot av linjerna kommer nu att skapas i ett nytt blad i

ten (0 anger kndckpunkt, 1 anger normal eometriboken Example1.xls.

8 P 8 &

jamn krokning bakat) sl P Fi N
Cell R11C5: tangentlangd framaét for ¥==Lines ra Plot 15t Sheet

linjen v1d"punkten © Gearm. Wirkbaak:: Evamplel xls 15t Sheet: | 1.1_Lines |

anger knackpunkt, 1 anger Output Wirkbook:

?Orma;jémn krokning Plat iarkbiook: Mo of Lines:

ramat i
From LineMa:

Cell R11C6: tangentritning bakat for splineType H/B: | H] rm e

linjen vid punkten (0 anger General Plotdata: Line Mo 01:

automatiskt berdknad rotx (deq): 105 Line Mo 02

jimn tangentriktning, -1 raty (de gj: 0 Line Ha 05+

anger riktning mot fore- rata I:l:legj: =0 Line Ha 04:

géende punkt, +1 anger ' [ n::

riktning mot nasta punkt)
Cell R11C7:  tangentriktning framét fér linjen vid

punkten (0 anger automatiskt berdknad
jamn tangentriktning, -1 anger riktning
mot foregdende punkt, +1 anger riktning
mot ndsta punkt)

Pa samma séitt upprepas indata fran R7-R12 for andra
linjen (R13-R18), for tredje linjen (R19-R24), o.sv. Det
enda som skiljer dr y- och z-koordinaterna som dndras
vartefter vi “vandrar” runt kanten pa rétblocket. Efter-
som linjebeskrivningen &r parametrisk kan alla linjer
skapas hur som helst i koordinatsystemet. Daremot
maste linjernas giltighetsomradde, ndr man skapar

L

-
L
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2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.1 Skapa ett rétblock

2.3

Plotbilden skalas automatiskt till att passa en liggande
sida for utskrift om inga indata har givits for xmin,
xmax, ymin, ymax, zmin, zmax i HyssLines. Efter
forsta plotten kommer automatiskt dessa data att fyllas
i fran Lines-bladets geometri.

xrmin () 0.000| Vill man dndra positio-
xmax (i 10.000| nen eller skalan pa det
yrmin (m: -4.000| som plottas kan man
yImax (i 4.000| manuellt g& in och
zmin [m): 0.000| justera begransnings-
zmax (my): £2.000| vardena.

Vill man se punkterna som definierar linjerna anger
man en 6nskad storlek i punkter enligt nedan. (Punkt-
storlekar mindre dn 3 kommer inte att plottas). Resulta-
tet av 24 punkters markering ser vi nedan:

Paintz size: | 24|

Det kan ocksé vara lampligt att testa lite olika perspek-
tiv och rotationer. Principen for rotationerna ar att de
sker sekventiellt d.v.s rotation runt x-axeln forst diref-
ter rotation runt den nyriktade y-axeln och sist runt den
nyriktade z-axeln. Ndr man experimenterat fardigt kan
man rensa ut och slinga de diagramblad man inte vill
ha kvar.

Steg 3: Skapa sektioner fran linjerna

Vi fortsdtter nu med att automatiskt skapa ett Sec-
tions-blad med 21 sektioner frdn det tidigare inmatade
Lines-bladet som fortfarande maste vara angivet under
programknappen Plot 1st Line. D6p om det nyskapade
Sections-bladet till t.ex. 1.1_Sections.

Cut Sections from st Sheet

Mo of sections: 21
xmin (m: 1]
xstep (m: 0.4
Add to Sheet:
Add atter sect Mo:

Vi kan nu plotta det nya Sections-bladet tillsammans
med det tidigare Lines-bladet.

Plot Entire Sheets (+11)
Mo of Sheets: 1
Sheet 01: 1.1 Sections

OO
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R
s
) SRREEES

e
K ",'0'
OO0

S
S &
A&"!&[I A

()

s
e
ooQW'n
o% :::,: SO0 %
A

Vill vi plotta enbart sektionerna anger vi No of Lines:0
for Lines-bladet enligt nedan.

Plot 1st Sheet
15t Sheet: | 1.1 Linesz |
Mo of Lines: 0
From Line Mo:

9

000
\ X
M

Sk

s

0
OIS
GRS
<""o’o‘,‘0{'¢' WK

OO
SRR
A0
":‘0,: R
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Steg 4: Skapa Calc fran Sections

Det sista steget for att f4 en berdkningsgeometri &r
att skapa ett Calc-blad frdn vart nya Sections-blad. Vi
behover inte ange No of segments eftersom geometrin
enbart bestar av réta linjer.

Create Calc from Sections

Section/Calc Sheet:
Mo of segments:

1.1 Sections

Dop om det nyskapade bladet till t.ex. 1.1_Calc och
spara arbetsboken. Darmed &r Exempel 1.1 fardigt
och vi har skapat en enkel berdkningsgeometri fran
scratch.

Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004



2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.2 Skapa en cylinder

Exempel 1.2 Skapa en cirkuléar cylinder
Steg 1: Mata in Lines-data i ett nytt blad

Vi utgar ifran den tidigare geometribeskrivningen for
réatblocket i Exempel 1.1. Borja med att 6ppna arbetsbo-
ken Example1.xls som vi skapade tidigare och skapa
en kopia av Lines-bladet 1.1_Lines. Kopian dops om
till tex. 1.2_Lines. Modifiera linjetyperna sa att de
sektioner som skall skapas av linjerna erhéller en jamn
krokning vid linjepunkterna med standard tangent-
langd (1). Det nya Lines-bladet skall nu se ut som hér
bredvid. Skillnaderna mot det tidigare bladet &r marke-
rade i gult.

Steg 2: Plotta och kontrollera linjerna
Plottar vi det nya Lines-bladet ser det precis ut som

tidigare; vi har inte dndrat linjerna utan bara deras
egenskaper ndr man skar ut sektioner.

r Plot ‘st Sheet 3

1zt Sheet: |

-

—
-

1.2 Linesz |

<> 1 2 3 E 5 6
1 |Lines
2 |Biample 1.2 Clinder
3 10
4 0 I 0
5 0
G 5
FL ] Bottom Line
A 0 I 0 i i I
g 10 I 0 i i I
10 z i z
11 0 I 0 I 0
| 12 10 I 0 I 0
13 |#2 Portzide line
14 0 I 0 1 1 I
15 10 I 0 1 1 I
|16 2 i 2
17 0 4 4 I 0
18 10 4 4 I 0
19 |43 Tap lime
20 0 I 0 1 1 I
21 10 1] 0 1 1 1]
22 2 1 2
23 0 I g I 0
|24 10 I g I 0
25 |§4 Starboard line
26 0 I 0 i 1 I
27 10 I 0 1 1 I
28 ? i ?
29 0 -4 4 1] 0
L1 10 -4 4 I 0
31 |#h Bottom Line
32 0 I 0 i i I
33 10 I 0 i i I
34 z i z
35 0 I 0 I 0
36 10 I 0 I 0

Steg 3: Skapa sektioner fran linjerna

Vi fortsdtter nu med att automatiskt skapa ett Sections-
blad med 21 sektioner fran det nya Lines-bladet som
fortfarande madste vara angivet under programknap-
pen Plot 1st Line. Dop om det nyskapade Sections-

bladet till t.ex. 1.2_Sections.

Vi kan nu plotta det nya Sections-bladet tillsammans

med Lines-bladet pd samma sitt som tidigare.

o ]

)

o ]

“ CutSections from st Sheet |
Mo of sections: 21
xmin (m; 1]
xstep (M 0.5
Add to Sheet:
Add atter sectMo:
© PlotEntire Sheets (+1 |
Mo of Sheets: 1
thest 01: 1.2 Sections

(/I

O
s

i

\

b

Steg 4: Skapa Calc fran Sections

P,

Create Calc from Sections 3
Section/Cale Sheet: 1.2 Sections
Mo of zegments: 10

Det sista steget for att f& en berdkningsgeometri ar
att skapa ett Calc-blad fran vart nya Sections-blad pa
samma sdtt som i Exempel 1.1. I detta fall maste vi ange
No of segments eftersom vi ska omvandla de krokta

linjerna till rata linjesegment. Figuren ovan dr plottad
med 10 segment vilket ger en rimlig noggrannhet. D6p
det nya Calc-bladet till 1.2_Calc. Bladet kommer att
innehalla 21 sektioner med vardera 42 koordinatpunk-
ter.
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2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.3 Modifiera geometrier

2.5

Exempel 1.3 Modifiera geometrier
Begransa geometrier med déack och skott

Vi utgdr ifrdn den tidigare skapade cirkuldrcylindriska
geometrin sa som den beskrivs av sektioner i bladet
1.2_Sections. Nar man skall skapa ett Calc-blad har
man mojlighet att inféra begrdansningar i y-led och
z-led (som motsvarar langskeppsskott resp. dack i ett
fartyg). Nedan visas ndgra exempel pd resultatet fran
olika begransningar tillsammans med indata som
anvants ndr Calc-bladen skapades.

Create Calc from Sections

1.2 Sections

SectionfCalc Sheet:
Mo of seqments: 10
Plane limits:
®rmin () 1]
xmas [m): 10
Plane limits 3t xmin:
wplrmin (rm):
wplmax [m):
2plmin (rm):
zplmax [m): 4
Plane limits 3t xmax:
wplrmin (rm):
wplmax [m):
2plmin (rm):
zplmax [m): 4

’ ot

Create Calc from Sections

Sections/Cale Sheet:
Mo of segments:

xmin (m):
xmas [my:
Pl

wplmin (m):
yplmax (m):
zplmin {m):
zplmax (m):

Create Calc from Sections

1.2 Sections

10

Plane limits:

1]

]

ane limits at xmin:

1]

Plane limits at <max:

wplmin (m):
yplmax (m):
zplmin {m):
zplmax (m):

TR
T

B e
e

’
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1.2 Sections

Section/Calc Sheet:
Mo of segments: 10
Plane limits:
xmin () 1]
xmas [m): 10
Plane limits at xmin:
wplmin (m: -
yplmas (m): <
zplmin {m: 1]
zplmas (m): g
Plane limits at xmax:
wplmin (m: -2 828
yplmas (m): 2828
zplmin {m: 1.172
zplmas (m): 5.228




2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 1.3 Modifiera geometrier

Skala geometrier

Skalning kan utforas pa alla typer av geometriblad. Vid
skalning multipliceras alla koordinater med en skal-
faktor. Linjeparametrar som tangentlingd och tang-
entriktning paverkas ej eftersom de dr parametriserade
och darfor koordinatoberoende. I exemplet nedan har
vi utgétt ifrdn den tidigare skapade cirkulédrcylindriska
geometrin sa som den beskrivs av sektioner i bladet
1.2_Sections och skalat den i y-led med en skalfak-
tor pa 2.0 och i z-led med en skalfaktor 0.5. Indata och
resultat visas nedan. Observera att om ingen skalfaktor
anges (som for xscale nedan) antas skalfaktorn 1.

(Vill man bara studera effekten av en skalning kan man
istdllet for att skapa ett nytt geometriblad anvanda skal-
ningsfaktorerna vid plottningsinstillningarna).

" Stretch & Scale Sheet Coordinates |

Sheet:

original xfull, md (m;
reew xfull, ml (m;
fullness stretch, s2;
xscale;

1.2 Sections

wecale: 2
Zzcale:

Foérandra linjetypen utefter en linje

Néar man anger linjetypen tangentlingd och tang-
entriktning bakat resp. framat, i ett Lines-blad har man
mojlighet att lata den variera fran ett varde vid xmin
till ett annat véarde vid xmax. Denna foérandring kan
man dessutom lata variera pd olika sdtt med hjalp av
tangentforandringsparametern vid xmin och xmax.
Anger man att fordndringsparametern dr 0 vid ena
dnden sker initialt ingen férandring utan den tkar suc-
cesivt med den fordandrade x-koordinaten. Anger man
forandringsparametern 1 sker fordndringen vid den
dnden inledningsvis linjart mot viardena for den andra
dnden. Anger man parametern 1 i bada dnderna sker
forandringen linjart hela védgen frdn xmin till xmax
o.sv. I de foljande tva exemplen har linjetypen och
forandringsparametern varierats for linje nr 4 i bladet
1.2_Lines.

1 |z | = | 4 | 5 | & | 7 |
25 |4 Starboard line
26 1] 1 1 1 1 0 0
7 10 1 1 ] 0 0
Z5 2 1 2
z5 1] -4 4 i 1]
0 10 -4 4 0 ]

=
—

mma’nma\\\\\

e lele
L e

2.6
1 | = [ 3 | 4 [ 5 | & | 7 |

25 |4 Starboard line

26 ] 3 3 1 1 1] 1]

27 10 1 1 i] 0 1] 1]

28 2 1 2

29 1] - 4 1] 0

z0 10 - 4 ] 0

l m%t’e’fs'a"s'sssm\\\
i

\\v Yo //

Figurerna kanske inte &r sa tydliga, men i forsta fallet
har till vianster sker forandringen fran en tangent-
langd=1 till en tangentlingd=0 linjart frdn xmin till
xmax. | fallet ovan ddremot sker forandringen mycket
snabbare i borjan efter xmin (férandringsparametern 3)
medan forandringen &dr obefintlig vid xmax (fordand-
ringsparametern 0).

Genom att pd olika sétt variera koordinaterna for linjen
samt linjetypen och férdndringsgraden kan man i
praktiken dstadkomma de kontinuerliga forédndringar
mellan olika delar av geometriformen som man vill.
Onskar man en mera detaljerad forédndring av linjens
egenskaper kan man skapa flera kopior av samma linje
dédr man later den forsta gélla fran x1 till x2, nésta kopia
fran x2 till x3, nasta fran x3 till x4 o.s.v.

I Exempel 2.1 utnyttjas mojligheten att férandra linjens
egenskaper for att med ett mycket begransat antal koor-
dinater skapa ett fullstindigt skrov for en motoryacht.
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2. Exempel Geometrimodellering - Exempel 1.4 Skapa en sfar 2.7

1 2 3 4 5 B 7

Exempel 1.4 Skapa en sfar T Lnes Fran plotbilden framgar att detta inte ser speciellt
g E-carr%e 1.4 Sphere sfar-likt ut. Det beror pa att de tva forsta och de tva
For att modellera en sfdr skall utgéngslinjerna vara Y 0 i i sista punkterna for varje linje inte har tillrackligt med
krokta pa samma sédtt som sektionerna i Exempel 1.2 g g styrpunkter for att bli cirkuldrt krokta. Vi utnyttjar da
(sparade i bladet 1.2_Sections). En av de speciella 7 141 Bottomn Longitude mojligheten att begransa linjens giltighetsomrade till
egenskaper som H-splines medger &r att cirkuldra g 13 g g g g de tre centrala punkterna med hjéilp av pmin och pmax
former kan aterges exakt med endast en kontrollpunkt i 10 7 1 7 enligt exemplet nedan (for alla linjer).
; Srutsittni 5 11 10 0 5 0 0 0 0
varje kvadrant ul}der.forutsattnn}g att tangentldnderna 2 p i X : 5 5 F7 181 Bottom Longitude
dr satta =1 och riktningarna =0 i varje punkt samt att 13 0 0 5 1 1 i i s 0 0 0 1 1 0 0
linjen fortsdtter runt cirkeln med minst tvd punkter 18] 5 0 0 ] ] - a2k ! ! L
utover linjens giltighetsomrade. For sektionerna upp- s 5 o0 1 1 0 0 11 10 0 5 0 0 0 0
~ ini 17 0 0 5 0 0 0 0 12 5 o1 1 1 0 0
fylldes detta automatiskt geno.m“att de deflmerades T Poreide Cituie - o 2 5 i i 2 o
slutna med kurvparametrarna i forsta och sista punk- 19 0 0 0 1 1 0 0 14 i 0 0 1 1 0 0
.. e .. . 20 10 i i 1 1 i 1] 15 10 1] 5 1 1 1] 1]
ten defuperad av hn]gpar.ametra.rna for 1 Bottom line = - - - BT 5 2 0 i i 2 2
och kopian 5 Bottom line i 1.2_Lines. 22 10 0 5 0 0 0 0 17 0 0 5 0 0 0 0
23 5 5 5 1 1 0 0
L . I 0 0 5 1 1 0 0
Steg 1: Mata in Lines-data i ett nytt blad 25 & & & 1 1 0 0
Z6 10 0 5 1 1 0 0
. . o o . . . . 2? 5 -5 5 1 1 I:l I:l
Vi fortsdtter att utga fran de tidigare geometribeskriv- 28 0 b 0 0 0 0
ningarna och skapar ett nytt Lines-blad i arbetsboken 23 #3 ) Toplengitude . . i i
Example1.xls med innehall enligt figuren har bredvid. 31 0 I I 1 1 0 0
. . : 3z 7 1 7
Dop det nya bladet till t.ex. 1.4_Lines. — i a 5 i 3 3 3
34 5 0 0 1 1 0 0
Steg 2: Plotta och kontrollera linjerna a5 o5 1 n o 1
g <: J 36 5 010 1 1 0 0
a7 10 0 5 1 1 0 0
Plottar vi linjerna fas foljande utseende: gg g g g ,; ,; g g
40 W4 Starboard Latitude
41 0 0 0 1 1 0 0
4z 10 0 0 1 1 0 0
43 7 1 7
44 10 0 5 0 0 0 0
45 5 5 5 1 1 0 0
45 0 0 5 1 1 0 0
47 5 5 5 1 1 0 0
48 10 0 5 1 1 0 0
43 5 5 5 1 1 0 0
50 0 0 5 0 0 0 0
51 [#4 Bottom Longitude
52 0 i 0 1 1 0 0
53 10 0 0 1 1 0 0
54 7 1 7
55 10 0 5 0 0 0 0
56 5 o 10 1 1 0 0
57 0 0 5 1 1 0 0
58 5 0 0 1 1 0 0
{59 10 0 5 1 1 0 0
| 60 5 1] 10 1 1 1] 1]
[ 0 0 5 0 0 0 0
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2. Exempel Geometrimodellering - Exempel 1.4 Skapa en sfar 2.8

Steg 3: Skapa sektioner fran linjerna

Linjerna representerar nu perfekta cirklar (plotbildens
kantighet ddremot, beror naturligtvis pd hur manga

segment vi valt i allmdnna plotdata). Vi skapar nu ett
Sections-blad med 49 sektioner frdn det nya Lines-
bladet. D6p om det nya bladet till t.ex. 1.4_Sections.

Wit I}: " ’,0:,0’.’ ,s’”&“ N \
, :,'l.'i. w&w¢w \ ~ \\\‘\\\ \
\

(" CutSections from %5t Sheet )

Mo of zections: <4
xmin n.z
xstep (M) n.z
Add to Sheet:
Add after sectMo:

Vi kan nu plotta det nya Sections-bladet tillsammans 3/
med Lines-bladet pd samma sétt som tidigare. Vi har
skapat en perfekt sfar! Se figuren har intill:

Skillnad mellan H-splines och B-splines

For att A&skddliggora skillnaden mellan H-splines ||}
funktionen och B-splines funktionen visas nedan dven  \j\
Linje 1 och 3 plottade med B-splines. Jamfor vi med |\
figuren pa foregdende sida ser vi tydligt skillnaden i
jamnhet.
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Geometrimodellering - Exempel 2.1 Skapa en fartygsgeometri

2.9

Exempel 2.1 Skapa en fartygsgeometri
Motoryacht fran endast 12 punkter!

I det har exemplet skall vi utnyttja mojligheten att
variera linjegenskaperna till att skapa ett fartygsskrov
frdn endast fyra linjer tillsammans definierade av
endast 12 punkter. De linjer vi utgdr fran &r: kollinjen
(CL i botten), babords undre déackslinje, babords 6vre
déckslinje samt dédcket i CL. Dessa linjer speglas sedan
for att hela fartygsgeometrin skall aterges.

Steg 1: Mata in Lines-data i ett nytt blad

<> 1 2 3 4 5 G 7

1 | Lines

2 |Mitor Yacht

3 20

4 0 0 0

5 0

B 4

LR Eeel

B 0

g 20

10 3 1 3

11 0 0 0.6 0 0 0 0
12 12 1} 0z 1} 1 1} -1
13 20 0 24 1 0 0 0
14 |[#2 Dech lower knuckle

15 1}

16 20

17 3 1 3

18 1} 2 2.3 1} 1} 1} 1}
19 12 14 26 0 1 0 -1
20 20 0 24 1 0 0 0
21 (#3 Oeck knuckle

22 0

23 20

24 3 1 3

25 0 2 2.4 0 0 0 0
26 12 1.4 27 0 1 0 -1
27 20 1} 3 1 1} 1} 1}
28 (¥4 CL

29 0

30 20

a1 3 1 3

32 0 0 24 0 0 0 0
33 12 1} 274 1} 1 1} -1
34 20 0 3 1 0 0 0

Borja med att skapa en ny arbetsbok och spara den som
Myacht.xls. Oppna ett arbetsblad och mata in koordi-
naterna for de fyra linjerna enligt féregaende bild. Dép
om bladet till t.ex. MY_Lines1.

Vi gar hir kort igenom vad indata beskriver genom att
se pa kollinjens tre givna koordinatpunkter:

Den forsta, aktersta punkten pa kollinjen har koordi-
naten (0, 0, 0.6) och &r en kndckpunkt (tangentlangden
ar satt till 0 bade riktat bakédt och framat i linjens rikt-
ning).

Den andra punkten har koordinaten (12, 0, 0.2) och dren
knéckpunkt for linjen bakat (d.v.s. strackningen mellan
punkt 1 och 2 &r linjdr) men en kurvpunkt for linjen
framét med tangentlingden 1 och med riktningen pa
tangenten -1 d.v.s. riktad fran den tidigare punkten.

Den tredje och sista punkten utgor skdrningspunkten
mellan kéllinje och undre dacksknécklinje (linje 2) och
har koordinaten (20, 0, 2.9). Punkten &r en kurvpunkt
med tangentldngden 1 bakat mot den féregaende punk-
ten men en kndckpunkt framat med avseende pd nésta
punkt.

Motsvarande beskrivning giller for de ovriga tre lin-
jerna. Notera hér att ddckskndcklinjerna dr parallella
med ett avstdnd pa 0.1 m langs hela skrovet.

Kollinjen har inte modellerats upp langs akterspegel
eller i foren mellan ddckskndcklinjerna. Om vi antar
akterspegel och oversta stdven vara helt vertikala (i y-
z-planet) kommer de dnd4 att kunna skéras ut som en
sektion frdn de andra linjerna och behover darfor inte
modelleras med separata linjer i detta enkla exempel.
Eftersom alla linjer méste vara definierade positivt
okande i x-led inom det omrade dér de anvéands for att
skapa sektioner, kan vi inte modellera en helt vertikal
kollinje i detta fall (det hade dock kunnat 16sas genom
att ge en helt betydelselts 6kning pa t.ex 0.0001 m)

Steg 2: Justera linjernas geometri

Plotta nu linjerna i olika perspektiv for att se om de
ser bra ut. Borja med att skapa en ny arbetsbok i vilken
alla plotbilder skall ldggas, spara den som t.ex. Plot.xls.
Anledningen till att det kan vara praktiskt att spara bil-
dernaien egen separat arbetsbok ér att det ar enkelt att
rensa ut dem genom att sldnga arbetsboken nédr man till
slut dr n6jd med geometrin (det blir ldtt en ooverskad-
lig méngd bilder att leta bland om man liter dem alla
lagras i samma arbetsbok som indatageometrin). Tva
exempel pa olika vyer visas har.

Pro ( Plot st Sheet 3
Mhyacht xls 15t Sheet: | WY Lines1|
Plot.xl= Mo of Lines:
From LineMa:
I HI
General Plotdata: Line Mo 01:
104 Line Mo 02:
0 Line Mo 03:
a0 Line Mo 04:
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2. Exempel Geometrimodellering - Exempel 2.1 Skapa en fartygsgeomettri 2.10

i b = 1 2 3 4 5 6 il - -
Fro [ Plot 1t Sheet | 1 Lnes Steg 3: Justera linjernas egenskaper dar
. - 2 |hdatar Yacht de skirs av sektioner
Mhacht xls 1=t Sheet: | MY Linez1| 3 zg . .
_ E i For att kunna studera vilka kurvaturegenskaper lin-
Plat .xl= Mo Df.UnESZ & 4 jerna skall ges nér de skirs av sektioner, maste vi stu-
From Line Mo g H i kel dera sjdlva sektionerna. Borja med att spegla linjerna
| H] _ E] 20 sa att hela skrovet modelleras. D6p om det nyskapade
General Flotdata: Lirne Mo 01: 10 3 speglade bladet till t.ex. MY_Lines2.
0 Lire Mo 02: 11 0 0 0.6 0 0 0 0
. . 12 12 0 0.z 0 1.6 0 1
d |J_"'EH':' 03 13 20 oz 1.2 o 0.k Skdr ut sektioner fran det nya Lines-bladet enligt
0 LineMa 04 1; L . Deck lower kruckle nedan, D6p om det nyskapade Sections-bladet till t.ex.
16 20 MY_Sec1.
17 3 . w
18 0 2 2.3 1] 1] 1] [ = |
- 1556 57 5 3 . Cut Sections from 15t Sheet :
20 20 0 249 0.z 0 0 _
21 (#3  Deck knuckle Mo of sections: 4
22 1] xmin () 1]
gi zg xstep (m: 0.4
25 ] i i4 ] ] ] ] Add to Sheet:
26 12 1.9 27 a 1.7 a -1 Add atter sectMa:
27 20 0 3 0.z 0 0 0
28 ¥4 CL
gg Eg Plotta det nyskapade Sections-bladet MY_Sec1 (till-
37 3 sammans med Lines-bladet MY_Lines2).
3z 0 0 245 0 0 0 0
; 2 i 33 12 0 275 0 1.7 0 -1
Vi kan nu se att det kanske vore pa sin plats att skapa 34 20 2 T ha2 g 2 a

lite mera utlagt dédck i foren och eventuellt dndra
stavkonturen nagot. Istdllet for att ldgga in ytterligare
koordinatpunkter anvidnder vi tangentlinden och
tangentriktningen i den andra punkten pa linjerna till
att justera kurvaturen. Utnyttja exemplet till att testa

R
I S

parametrarnas inflytande pd formen. ) s
=T -~ \—‘s‘:q‘s \‘ b= i‘%r '
I R
Efter lite olika tester kan vi som exempel ndja oss med ‘\A\%::—'}i‘%;q'fow"m f
en linjegeometri enligt utdraget hir bredvid. Spara om W’A‘AA&AAA‘A

arbetsboken Myacht.xls sa att data inte gar forlorade,
flertalet plotbilder kan ddremot slingas ndr man har
testat fardigt.

Naésta steg i processen blir att undersoka vilka egenska-
per vi ska ge linjerna ndr de utnyttjas for att skapa sek-
tioner.
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2.11

Resultatet blev borjan till ett fartygsskrov men kanske
inte precis vad som var avsett. Om vi vill ha ett rund-
bottnat skrov maste vi ldgga till parametrar som styr
linjenas egenskaper sé att vi far en jamn kurvatur pa
sektionerna.

Atergd till det ursprunglig ospeglade Lines-bladet
MY_Lines1. Kopiera det och dop om det till tex.
MY_Lines1b. Ligg in kurvparametrar for Linje 1 (kol-
linjen), Linje 2 bakat (undre dacksknicklinje) samt
Linje 4 (CL i dédcket). Modifiera parametrarna, spegla
linjerna samt skapa och plotta nya sektioner. Studera
effekten av kurvparametrarna och justera efter behov i
Lines-bladet och gor om proceduren tills skrovformen
blir den avsedda. For att fd en jamn 6vergdng mellan ett

<> 1 2 3 e 5 B 7

1 | Lines

2  |hiotor Yacht

3 20

E I I I

5 1]

B 4

7ol# Feel

B 1] 1] 1] 2 2 1] 1]
9 20 1 3 I 1 I

10 3

11 1] 1] 0.6 1] 1] 1] 1]
12 12 I 0.z I 1.6 I 1
13 20 I 24 1.3 I 0.5

14 [#2 Dech lower knuckle

15 I I I b I 1 I
16 20 3 3 3 I -2 I
17 3

18 I 2 23 I I I I
19 12 1.4 26 I 1.7 I 1
20 20 1] 24 0.z 1] 1]

21 |#3 Dachk knuchkle

22 I I I I I I I
23 20 1] 1] 1] 1] 1] 1]
24 3

25 I 2 2.4 I I I I
26 12 1.9 27 1] 1.7 1] 1
27 20 I 3 0.z I I I
28 |44 CL

29 1] 1] 1] 2 2 1] 1]
30 20 I I 2 2 I I
a 3

32 1] 1] 2.5 1] 1] 1] 1]
33 12 I 275 I 1.7 I -1
34 20 I 3 0.z I I I

rundbottnat akterskepp och ett skarpt forskepp
maste vi utnyttja mojligheten att variera bade
tangentlingd och riktning langs linjerna. Ett
acceptabelt slutresultat kan t.ex. erhallas med
linjer enligt bilden.

Steg 4: Anpassa plottningen av geome-
trin

Om vi dr nojda med resultatet efter granskning
kan vi gora nagra snygga slutplottar. Har kan vi
nu justera plotomradet, 6ka antalet segment och
dndra perspektivet genom att ldgga in en “kame-
ravinkel” med 1/View distance. Vi kan ocksa
automatiskt ldgga in en plottitel 6verst samt
skriva ut plotdata nederst till védnster. Vidare
kan plotomradet ritats som en box (med aktuellt
perspektiv) och koordinatsystemets definition
markeras.
Hyss 2.20 Pro

I plotbilden har intill ar
dessutom sektionerna kom-
binerade med ett begrédnsat
urval av de speglade lin-
jerna for att ge en realistisk
aterbild.

Example 2.1 / 20m Motor Yacht

De olika instédllningar som
anvants for denna plottning
aterfinns ovan till hoger.

Tips: Man kan med knap-
pen Add from 1st to Target
samla vissa begrdnsade
“plotlinjer” i ett eget blad
som endast anvdnds for att
tydliggora bilderna.

User: M Huss Naval Architect

Hyzslimes

Geom. Wirkbook:
Outpurt Wibrkbook:
Plot Wibrkbook:

SplinaType HB:

oty (deg

oty (deq):

rotz (deg

Fange update’? [YiM):
xmin ()

xmas (T

wImin ()

s (T

zmin (m):

2max (Jmi

Plat x=cale:
yscale:
2scale:

Mo of segments:
Puirits size:

Line Wiight (pt):
1Adew distance:
Plat Title:

hean draught (mix
tAm (m):
hieel (deg):

Plot coord? (VPN
Bounding box® (M)
Prirtt Plotdata® (iN);

Plotdata: rx=105, ry=0, rz=30, nseg= 15, 1/View=0.5

Fra

htyacht xls
hhy@cht xls

Plt.xls

H
General Plotdata:

105

0

30

N

0.000

20.000

-2.000

2.000

0.000

3.000

Plot 15t Sheet

1t Sheet: ' Lines2h

Cut Sections, Wls, Bths & |
Plot Full Drawing from ‘st

Mo of Lines:
From LineMa: )

(1t must be a full Lines Sheet,
Section, WL and Btk data hawe to
be given in the fields to the right)

Lire Mo 01

1

Lirue Mo 02

3

Lirve Mo 03

]

Lirue o 04

Lirve Mo 105

Plot Full Drawing {+1st) ]

Section Sheet:
L Sheet:
Bth Sheet:

Lirue Mo 06 2

Lire Mo 07

Lirue Mo 05

Lirve Mo 08

Lirez b 10:

Add from st to EditLines

Clear EditLines

15

oA

Target Sheet: [

Add from 1stto Target

20m hotor Yacht

[

Himror in CL; Double

bl

i

bl

Mirror in CL; Switch

Sheet: i Lines1b

HyssLines Plot

Date: 2004-03-16

Plot Entire She

ets (+150 3

Mo of Sheets:

Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet
Sheet

o1
0z:
03
04:
05:
0f:
aF:
08:
0g:
10:
i1
12
13
14:
14:
16:

1
Y _Sec

Time: 00.33.47
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Spantruta

En traditionell spantruta med vattenlinjer och vertika-
ler kan ocksa plottas direkt. Vid spantruteplotten stlls
rotationerna automatiskt tillfalligt om till rotx=90,
roty=0 och rotz=90. (Om man vill kan man &ven plotta
linjerna samtidigt som sektionerna, de kommer da att
delas upp pa akterskepp och forskepp pa samma sétt
som sektionerna.)

Plot Sections Drawing (+56

Section Shest: bl Secl

x amid=hips (m:
Mo of Wiatedines: £
WL rmin 0.5
WL step (m: 0.5
Mo of Buttocks: 4
Btk =step (m: 0.5

Linjeritningar

En traditionell linjeritning bestdr av sektioner, vat-
tenlinjer och vertikaler plottade i de tre huvudplanen.
Det finns tva satt att skapa en linjeritning, antingen
direkt genom att alla erforderliga linjer skapas fran en
ursprunglig fullstandig Lines-beskrivning av fartyget,
eller genom att man separat skapar sektioner, vattenlin-
jer och vertikaler varefter de plottas tillsammans. Det
forsta alternativet lampar sig framfor allt for att gora

Vid en direkt skapad linjeritning skérs forst sektioner ut
ur Lines-geometrin (angiven som 1st Sheet), darefter
skapas ensidiga vattenlinjer som speglas och motsva-
rande ensidiga vertikaler som speglas. Totalt skapas
alltsa fem nya geometriblad som utnyttjas for ritningen
men sedan automatiskt kan raderas. Figurerna har
nedan visar indata och resultatet av en direkt skapad
linjeritning (frdn endast fyra speglade linjer skapade av
endast 12 koordinatpunkter!)

en kontroll av hur de skapade linjerna N o - -
) ull Der p | t] Plot 5t Sheet Cut Sections, WLs, Biths & Cut Sections from Tt Sheet
urar tilisammans. et senare alterna- H
. . > n 1st Sheet: [ T Linessb Plot Full Drawing from st Mo of sections: 4
tivet ger storre mojligheter att gora en {1t must be 3 full Lnes Sheet, xrrin iy 0
1 t t . Mo of Ijnes: Section, WL and Btk data hawve to astep (M) 0.5
Snygg slutrt nlng' From LineMNo: be given in the fields to the dght) Add to Sheet:
4 = Add after sectMo:
[+
LM 01 ] Plot Full Drawing (+1st)
Lire Mo 02: i Section Sheet: i o "
Line Mo 03: 3 Wi Shest: Cut WL from Sections + Tt
Liree Mo 0 4 Btk Sheet: o
Line Mo 05+ = Cut Bths from Sections + Bt
Lirne Mo (06 7 . » . .
Lineto 06 Plot Entire Sheets (+150 (" PlotSections Drawing (+19 )
Liree Mo 03: Mo of Sheets: Section Sheet:
Lire Mo 09 Shest 01: x amidships (m):
Lire Mo 10: Sheet 02: Mo of Uigterines: [i]
. Sheet 03: WL mmin () 0.24
Add from %t to Editl ines Shest 0 WL step (mi): 035
. Sheet 04: Mo of Buttocks: 7
Clear Editl ines Sheet 0f: Btk step (mir 0.25

|
!
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|
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\
\

I
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Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004



2. Exempel

Geometrimodellering - Exempel 2.1 Skapa en fartygsgeomettri

2.13

Eftersom antalet sektioner (tillsammans med den
ursprungliga Lines-beskrivningen bestimmer detalj-
noggrannheten i de skapade vattenlinjerna och ver-
tikalerna &r det lampligt att anvdnda ett stort antal
sektioner nir dessa skirs ut. A andra sidan blir det
alltfor plottrigt med manga sektioner utritade i linje-
ritningen. Dérfor kan man skapa sina linjer frdn en
mycket tdt sektionsindelning men sedan plotta dem
tillsammans med en glesare sektionsindelning.

Figuren nedan visar en sddan linjeritning dar vattenlin-
jer och vertikaler dr skapade fran en sektionsindelning
pa 025 m (81 sektioner) och sedan plottade tillsam-
mans med en sektionsindelning pa 1.0 m (21 sektioner).
Observera att fartyget endast &r ett exempel pd hur
man med mycket begrdansade indata kan skapa ett helt

skrov. Det dr inte nodvandigtvis ur andra aspekter ett
speciellt bra fartyg!

Den Plot Title som man anger under allmadnna plotdata
kommer i en linjeritning att skrivas i en textruta anpas-
sad till skrovgeometrin. I figuren har typsnitten sedan
dndrats direkt i textrutan.

Begransningar vid skapande av vattenlinjer och
vertikaler

Det dr inte sdkert att de vattenlinjer och vertikaler som
skapas genom att skdra i sektioner och definitionslin-
jer kommer att vara helt jamna. Skdarningspunkternas
koordinater blir alltid korrekta men eftersom Sections-
beskrivningen av geometrin inte innehaller ndgon upp-
gift om kurvaturen i andra riktningar dn i yz-planet

turen vid skdrningspunkterna med definitionslinjerna
anpassas ddremot i viss man efter linjetypen sa att t.ex.
skdrningen med en knécklinje &ven blir en kndckpunkt
i vattenlinjer och vertikaler, men dven detta kan ibland
vara otillrackligt. Kurvaturen hos vattenlinjer och ver-
tikaler kan darfor behova justeras manuellt.

Ytterligare begrdansningar dr att koordinatpunkterna
alltid antas vara den forsta skdrningen med en sektion
eller linje. Om sektionen t.ex. beskriver ett katama-
ranskrov, kommer darfor endast yttre vattenlinjen att
skapas. Vidare skapas déarfor alltid endast halva vat-
tenlinjer (som sedan enkelt kan speglas med Mirror in
CL; Double knappen). I enstaka fall kan ogynnsamt
sammanfallande skdrningspunkter med sektioner och
linjer skapa direkt felaktiga eller diskontinuerliga vat-
tenlinjer och vertikaler. Problemen kan i vissa fall 16sas

- S behover inte kurvaturen bli den bdsta. Nar linjerna  genom att vélja en annan sektionsindelning som grund
Plot Full Drawing (+19 ' skapas ansitts alltid standardkurvatur (langd =1, rikt- for linjerna, hjélper inte detta aterstar bara att manuellt
Section Sheet: Sect] ning =0) i koordinatpunkterna utom for forsta och sista  editera geometribladen i efterhand.
L She E‘t: ILE punkten som automatiskt blir en kndckpunkt. Kurva-
Btk Sheet: B3 1
| —] /
/ N/
/ 7
———
0 \\
—— — — Motor Yacht
T
N s e e S ™~ Length 20 m
> ——
T — ] P Speed 16 kn
— | | 4T 1
] — |t T | —
1 | | design mhuss 2001
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Steg 5: Skapa Calc-blad for huvudskrov,
eventuella appendix och interna tankar

Néar geometrin dr fardigmodellerad kan vi skapa de
berdkningsgeometrier vi vill genom att 6verfora olika
Sections-blad med krokta linjer till Calc-blad med rata
linjesegment. Vid denna overforing kan man &ven
begransa geometriniy- och z-led och dédrigenom skapa
separata geometrier for integrerade tankar. Denna
skdrning kan dven utnyttjas for att identifiera koordi-
nater i olika snitt som sedan kan ligga till grund fér nya
linjer med vars hjélp vi kan skapa tilliggsgeometrier.
Tekniken har utnyttjats i de tre figurerna har intill for
att skapa en separat skeg och for att modellera en tank.

Det dr normalt enklare att skapa olika geometriblad
for delarna i en diskontinuerlig geometri som t.ex. en
skeg eller en 6verbyggnad. Man maste dock se till att de
olika delarna har samma gransyta d.v.s varken 6verlap-
par eller glipar. Det sdkraste sattet att sdkerstélla detta
dr att forst modellera geometrierna ¢verlappande och
sedan ndr man skapar Calc-bladen skéra geometrierna
med samma skdrningsplan.

De tva forsta figurerna intill visar huvudskrov och inte-
grerat skegiolika perspektiv. Den nedersta figuren visar
sektionerna for (1at os sdga) babords integrerade brann-
oljetank utskuren ur huvudskrovsgeometrin. Kontur-
linjerna &r bara tillagda i plotbilden for att visa place-
ringen.

5
e e
e e i

L

—— —— ]

—— P —p—
e e e et

1

e i st e MU S o e N
e e e e
U 7 F A
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Exempel 2.2 Aterskapa en fartygsgeometri

Isbrytaren St Erik

I det hdar exemplet skall visas hur man kan modellera ett
befintligt fartygsskrov for att anvdnda vid nya hydro-
statiska berdkningar. Utgangspunkten i detta exempel
dr gamla ritningar inkuderande en spantruta och en
profil. Spantrutan har scannats in och koordinaterna
avlasts direkt i Adobe Photoshop.

Koordinater for foljande 14 linjer avldses:

1 Kollinjen i CL fran aktersta punkten till
forkant stav (knécklinje)

2 Kollinjens halvbredd fran propellerbrun-
nen till forkant stav (kndcklinje).

3 Spunningen d.v.s. skdrningen mellan

formskrov och platkslens halvbredd

(kné&cklinje)

9 st utvalda diagonaler (linjer med

standardkurvatur)

13 Déckslinje fran akterkant dack till forkant
stav (kndcklinje)

14 Dackslinje i CL (kurvaturlinje med for-
langd tangentlangd (1.5) for att aterskapa
décksbukten)

4-12

Linjerna har definierats med mellan 15 och 20 koordi-
natpunkter ddr vanligen den forsta och sista punkten
lagts utanfor formskrovet och enbart anviands for att
erhalla rdtt kurvatur vid stdvarna. (I Lines-bladet
anges da att linjen bara ar giltig frdn andra till nést sista
punkten). De inmatade linjerna ser ut som nedan:

Dessa linjer (pa babordssidan) speglas i CL och anvands
for att skapa sektioner frdn vilka vi sedan kan skapa
Calc-blad for berdkningarna. Figuren nedan visar ett
exempel med 51 skapade sektioner i en spantruteplot.
(Observera att sektionerna placering och antal inte ar
samma som i den skannade spantrutan héir bredvid)

IceBreaker St Erk

/
=

I sektionsplotten nedan visas forskeppet med koor-
dinatpunkterna dé&r sektionerna skdr de inmatade
linjerna markerade. Har framgar det tydligt vilka dia-
gonaler som anvants vid skrovdefinitionen.

Vill vi kontrollera hur vil den skapade geometrin
“turar” i ldngskeppsled kan vi plotta en full linjeritning
eller separat dterskapa och plotta vattenlinjer eller ver-
tikaler.

Nedan visas som exempel en ny linjeritning aterskapad
frdn de avldsta diagonalerna.

—== \I
— X

T
I 1f NI I
: — — §§§§* oo
—= ==t <=
=T == i
7 e s - St Erik
I —L
¢ =
= T | v
= —— e
T — ——
—~= e —=
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Perspektivplottar pa geometrimodellen av
Isbrytaren St Erik

Det bésta séttet att forsdkra sig om att den modellerade
geometrin dr korrekt (eller i alla fall rimligt noggrann)
dr att utnyttja mojligheten att plotta i olika perspektiv
och att sammanfora olika geometriblad i samma plot-
bild. En mera realistisk bild av formen erhélles oftast
om man dven utnyttjar mojligheten att placera utsikts-
punkten ndrmare fartyget dn vid rent isometrisk plot-
ning (odndligt avstand). 1/View distance: som anges
bland allmédnna plotdata i HyssLines, kan ges vdarden
mellan 0 (odndligt avstand) och 1.5 (fisheye perspektiv).
Den mest "naturliga” betraktningsvinkeln ehalls oftast
for varden mellan 0.5 och 0.8 lite beroende hur objektet
ser ut. (De foljande plotexemplen &r samtliga utférda
med 1/View distance: 0.8). For att man ska uppfatta
fartyget som okrdngt i perspektivplottar ska rotationen
runt y-axeln (roty) vara noll; i 6vrigt kan man fritt expe-
rimentera med olika védrden pa rotx och rotz.

rotx=105 roty=0 rotz=80:

rotx=110 roty=0 rotz=35:

QU=
PR
A T S e

D0 e A
y [N 2
:,?ﬁégg}&%“&.&é"ﬁé&%%w#'~ Ll
A e el et :
"”Q\‘&‘!&‘?’?
flam=

SESSRN
R

=

N,

N KR
n A‘A’),w!,_

rotx=105 roty=0 rotz=-60:

. e —_
iy, L A T e,
NN A s,
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rotx=105 roty=0 rotz=-70:

——
0 7

S, / / i
% /
XLSEBI) 5 M/
SR XX SR KK [q,.._‘
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S < %
T

rotx=85 roty=0 rotz=-80:

I alla bilderna ovan &dr konstruktionsvattenlinjen med-
tagen och hdamtad fran ett separat geometriblad. Alter-
nativt kan man dven ldgga in en vattenlinjemarkering i
plottarna genom att ange flytldget i allmdnna plotdata.
Alla plottade linjers skdrning med vattenlinjen marke-
ras da med blaa streck enligt nedan.

Wi =
R
ﬂ'ﬁ}-&i

)
NN

e St
e e
S OSRRRIHIL L
A SO gt Vs
S S
S

Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004



2. Exempel

Berékningar - Exempel 3.1 Bearbeta berékningsresultat

217

Exempel 3.1 Bearbeta berakningsresultat i
Excel - Hydrostatiska kurvor

Nedanfor det forinstdllda utskriftsomradet finner vi
nagra fardiga diagram som kan anpassas till att visa
vilka utdata som helst i tabellen.

Exempel pd berdkningar med in- och utdata har
givits i den tidigare delen av denna manual. Eftersom Displacement SW (ton) :
berdkningsdelen HyssCalc i stort sett skall vara sjalv-
instruerande ges inga ytterligare standardexempel har. 4000.00
Déremot kan det vara av virde att se ett exempel pa hur 3500.00 4
man kan bearbeta utdata for att skapa ett diagram. 3000.00 3
2500.00 ;
Vi borjar med att skapa en hydrostatisk standardtabell 2000.00 §
av skrovet for isbrytaren St Erik. Fran de 51 sektioner 1500.00
som plottats pa foregdende sida har ett Calc-blad kallat 1.000.00
SE_Calc51 skapats i HyssLines och sparats i arbetsbo- 500.00 ]
ken SE.xls. 0.00 | | | |
0.000 2000 4000  6.000 8000  10.000

Foljande indata ges i HyssCalc: Draught (m)

e e I e R e A —
Hull & Compartments: eps: 0001 T min: 0.

Mo of Cale Sheets: 1] Permiil: CHame ; T step: 0.

VT i ) (e ) e

Nar berdkningen exekveras genom att trycka pa Exec-
knappen skapas en ny arbetsbok som innehaller resul-
taten. Inledningen pd det nyskapade bladet Hst kan se
ut som foljer (beroende pa hur formateringsinstallning-
arna dr gjorda):

B Draught mid at L2 (m) : 0.100
7| Teiwe 0000 &

B Dizplacement S0 ton] : 7.21
9 Dizplacement wol (M3 : T.04
10 LCB fw AP () : 17388
11 TCB ps CL () : 0.000
12 KB () : -0.001
13 Misterplane Area (MP2): 54.71
14 LCF fw AP () : 10 527
15 kb - transw (m) §.002
16 Kl - longit (m 33084
17 TPem itondem) 0.561
18 hTem Gonmicm 0.43

Vill vi plotta flera olika hydrostatiska data i samma
diagram maste vi forst gora dem dimensionslosa. Vi
kopierar de rader som innehdller data vi vill plotta
till ndgon ny plats i kalkylbladet (eller i ett nytt blad i
arbetsboken). Déarefter dndrar vi data genom att skriva
en referensformel i positionen for forsta data delat med
lamplig jamnt tal (storre d&n det storsta inom dataméang-
den). For deplacementet i saltvatten (Displacement SW
(ton) kan vi tex. dela de plottade vdrdena med 5000
och skriver da i referensformeln = R8C2/5000 varefter
samma relativa referensformel kopieras till alla data
i raden. Vi dndrar ocksa rubriken pa raden till det vi
onskar visa i diagrammet.

Nar vi pa detta sétt har skapat dimensionslosa data-
maéngder for alla kurvor enligt exemplet nedan, skapar
vi ett nytt diagram av typen punktpar (punktdiagam).
Eftersom vi har sa tdtt med punkter riacker det med att
vilja diagram med rak linje mellan punkterna.

Vi viljer killdata i menyn for diagram och anger refe-
renser till de olika serierna antingen genom att skriva
in dem eller markera dem i bladet.

Slutligen formaterar vi diagrammet med rubriker, for-
klaringar och axelindelningar som vi vill att det skall
se ut. Diagrammet dr fardigt!

Pa liknande s&tt kan vi skapa diagram for alla typer av
berdkningsresultat. I de flesta fall kan man direkt refe-
rera till utdataraderna och arbetsmomentet tar darfor
bara ndgra minuter.

Diagram kan kopieras och flyttas till nya blad i samma
arbetsbok med bibehallna referenser inom arbetsboken.
Eftersom alla berdkningar resulterar i utdata i en ny
arbetsbok kan det vara lamplig rutin att skapa komplet-
terande diagram som ldggs i egna blad och namnges
konsekvent. Dessa diagram kan fungera som mallar for
nya diagram i nya berdkningar av samma typ. Kopieras
diagrammen till en ny arbetsbok bibehalls den relativa
referensen i serierna och pekar pa data i den nya boken.
P4 detta sédtt kan man enkelt skapa forutsattningar for
att efterbearbeta data med enhetlig formatering och
eventuellt vidare bearbetning genom berdkningar i
kalkylbladet. Den mera avancerade Excel-anvdndaren
kan ocksa skapa egna macron for ytterligare mera
omfattande bearbetning av resultat.

Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004



2. Exempel

Berékningar - Exempel 3.1 Bearbeta berékningsresultat

2.18

Hydrostatiska kurvor for isbrytaren St Erik
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Hydrostatic Curves

8.0 -

75

7.0 1

6.5

\
|
}/

p.

6.0

55 1

5.0

N\
e

45"

40 1

\

35 1

3.0 ]

25 1

2.0 ]

|
/ /

15 1

/ /)

\\\
\
N

1.0 ] /
0.5 ]

')

S~

v

//
—

e

I

L
"

0.0 +
0.00

| —

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

Non-dimensional unit

—— Displacement / 5000 (ton) ——LCB / Lpp (m) ——LCF / Lpp (m) Waterplane Area / 1000 (m2) KB /5 (m) ——KM-transv. / 10 (m) ——KM-long. / 100 (m)‘

Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004




2. Exempel Berékningar - Exempel 4.1 Berékningar med flera geometrier 2.19
Neorkbook: Block.xls (Title 13; | Exarmple 4.1 Wiprkbook: Block.xls (Title 13:| Exarmple 4.1
Exempel 4.1 Ber'ak“ingar med flera \.Illbﬂcbooki (Tithe Z): | 00-50 '\;ﬂ:nﬁ:rii::; (Title 23:|00-10,10-20
geometrier ;?h::tee; Calell- i B ;?hfieeﬁf Calell- et (lened)
Sheet 02: Cale0n- Sheet 0Z: C3le00-
Sheet 03 Cale10- Sheet 03 C3le10-
Berdkningar med flera geometrier skiljer sig i princip e e e
inte fran berdkningar med en geometri. Detta exempel et o et ohest TS
syftar ddrfor bara till att illustrera betydelsen av posi- et oo Shest T
tiva och negativa permeabiliteter. For att gora exemplet e ohest
tydligt skall vi utgéd frdn den enklaste geometrin, rét- shest 15 hest 12
block. Examplo 4.1 rorpco Examplo 4.1 ronp e
00-50 (00-10,10-20,20-30,30-40,40-50
Vi borjar med att skapa ett ratblock med dimensionen Dens SW=1.000 onm"3 Dens SW/=1.000 o/m*3
10*10*10 m och med xAP=0, yCL=0 och zKL=0. For AP (2500 A (m): 35000
.. . . o TCGpsCL (m): 0.000 TCGpsCL (m): 0.000
rdtblocket skapar vi ett Calc-blad med 21 sektioner pa Pk (m: 0000 "k (- 0000
. . . Equilibrium at Equilibrium at
0.5 m delning. Vi doper bladet till Calc00-10. D&refter M St miat 2 5,000 T D maai 2 - 5,000
. . . Trim (pos aft) (m)f 0.000 Trim (pos aft) (m)f 0.000
skalar vi bladet med skalfaktorn 5,0 i x-led och doper Heela (pos ps) (deg): 0.0 Heel a (pos ps) (deg): 0.00
det nya bladet till Calc00-50. Vi gor ddrefter fyra ytter- D b o). ae000 DR A . aab00
ligare kopior av det ursprungliga bladet med Add from T 2500 o 2500
1st to Target knappen men dndrar xAP till -10 m, -20 m, Waterplane Area (m*2) : 500.00 Waterplane Area (mA2) : 500.00
. . R LCF fw AP (m): 25.000 LCF fw AP (m): 25.000
-30 m respektive -40 m innan vi skapar de nya bladen. TCF pe OL (m): 0000 TCF pe L (m): 0.000
Dérigenom kommer koordinaterna for sektionerna i de |- transy (md) 1667 |- transy (mhd): 1667
nya bladen att flyttas 10, 20, 30 40 m forover. Vi doper oKNga s (o) “167 Ko v (mhee) “1er
de nya bladen till Calc10-20, Calc20-30, Calc30-40, dGZ/da-Gt%a-ntsrfn(srx/r;n;;E aier dGZ/daﬁfa;gvan(smV/r(arE;} pate
och Calc40-50. Slutligen anger vi (eller &ndrar) Lpp till I-longit (m4): 104167 I-longit (m"4): 104167
. . dKN/da - longit (m/rad) : 442 dKN/da - longit (m/rad): 442
50 mi samthga sex blad. dGz/da G\zng‘l(tm(grv‘:/r(arg; 4212 4GZida -Glir;gli(tm(gr:/r(ar;;; 42:2
max WL Breadth (m) : 10.00 max WL Breadth (m): 10.00
Vi har nu erhdllit tva alternativa sitt att beskriva ett " eted Surace (w2 10000 " eted Surace (w2 10000
50*10*10 m ratblock, antingen genom att anvianda hela Vi gor nu en lastfallsberdkning (Hyd.loadcase) med TPem (tonfem): 5000 TPom (onlom) : 5,000
. . . . . . . . MTcm (tonm/cm) : 22.08 MTcm (tonm/cm) : 22.08
geometrin beskriven av Calc00-50 eller genom att de respektive geometribeskrivningarna dér vi antar
samtidigt anvinda de fem geometrierna beskrivna av  deplacemenet 2500 ton vid en densitet pa 1.000 ton/m?,
Calc00-10 ... Calc40-50 hopkopplade. Vi har nu ocksd  och med LCB midskepps (25 m). Indata och resultat
mojlighet att rdkna skadestabilitet genom att anvianda  frdn de bada berdkningarna visas har intill. Vi se att
delgeometrierna som “skadade delrum” i den stora resultaten dr identiska.
geometrin.
Comp. Displacement (ton): Comp. Displacement (ton):
Calc00-50(1.000) 2500.00 Calc00-10(1.000) 500.00
o . . . . . . Calc10-20(1.000) 500.00
De tva flgurerna intill visar de olika geometrlerna. Calc20-30(1.000) 500.00
. . L . . Calc30-40(1.000) 500.00
Genom att ange olika textfarger i indatafdlten for de Calci0 501000 50000

olika bladen vid plottning kommer geometrierna att
plottas i olika farger.
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Pa motsvarande sdtt kan vi modellera “skadefall”
genom att antingen ridkna pé fulla geometrin och dra
bort deplacementet frdn en delgeometri eller enbart
rdkna pa de delgeometrier som dr oskadade. Exempel
pa en sddan berdkning visas hdr dar vi antagit att
midskeppsrummet, i detta fall Calc20-30 &r skadat
med full genomsldpplighet (permVol =-1). Vi ser att
resultatet &ven denna gang blir identiskt. I det forsta
fallet skrivs &ven mangden vatten i det flodade rummet
ut, medan i det andra fallet det inte finns nagot flodat
utrymme (bara en borttagen geometri).

(Observera att vi inte kan gora motsvarande berdkning
genom att bara ta bort sektioner ur den fullstindiga
geometrin!)

Workbook: (Title 1): Wiarkboak: }w{ (Title 1): }M{
Wbrkbook: [ (Title 2 ‘iarkboak: (Title 2): [00-10,10-20
“partments : partments:
ale Sheets: Permivil: CHame:) dle Sheets: G| Penrivbl: (Hame )
1Shest 01: Calc00-5t 15heet 01: Calc00-50
Sheet 02: Calc00- Sheet 02: Calc00-10 1
Sheet 03: Calc10-: Sheet 03: Calc10-20 1
Sheet 04: Calc20-: Sheet 04: Cale20-30 a
Sheet 05: Calc30-40 Sheet 05: Cale30-40 1
Sheet 06: Calc0-5t Sheet 06 Calc40-50 1
Hyss 2.00 Pro LOAD COl Hyss 2.00 Pro LOAD CO
Example 4.1 [Example 4.1
00-50, Flooded 20-30 100-10,10-20,30-40,40-50
Dens SW =1.000 ton/m"3 Dens SW =1.000 ton/m*3
Displacement SW (ton) : 2500.00 Displacement SW (ton) : 2500.00
LCG fw AP (m): 25.000 CGfwAP (m): 25.000
TCGpsCL (m): 0.000 TCGpsCL (m): 0.000
KG' (m): 0.000 KG' (m): 0.000
Equilibrium at Equilibrium at
Draught mid at L/2 (m): 6.250 Draught mid at L/2 (m) : 6.250
Trim (pos aft) (m): 0.000 Trim (pos aft) (m): 0.000
Heel a (pos ps) (deg) : 0.00 Heel a (pos ps) (deg) : 0.00
Displacement vol (m”3) : 2500.00 Displacement vol (m”3) : 2500.00
LCB fw AP (m): 25.000 LCB fw AP (m): 25.000
TCBps CL (m): 0.000 TCBps CL (m): 0.000
KB (m): 3.125 KB (m): 3.125
Waterplane Area (m"2): 400.00 Waterplane Area (m”2): 400.00
LCF fw AP (m): 25.000 LCF fw AP (m) 25.000
TCF ps CL (m) : 0.000 TCF ps CL (m) : 0.000
KF (m): 6.250 KF (m): 6.250
| - transv (m*4) : 3333.3 | -transv (m*4) : 33333
KN - transv (m) : 0.000 KN - transv (m) : 0.000
dKN/da - transv (m/rad) : 4.458 dKN/da - transv (m/rad) : 4.458
GZ - transv (m) : 0.000 GZ - transv (m) : 0.000
dGZ/da - transv (m/rad) : 4.458 dGZ/da - transv (m/rad) : 4.458
1-longit (mA4) : 103333 I-longit (m*4) : 103333
dKN/da - longit (m/rad) : 445 dKN/da - longit (m/rad) : 445
GZ - longit (m) : 0.0 GZ - longit (m) : 0.0
dGZ/da - longit (m/rad) : 445 dGZ/da - longit (m/rad) : 445
max WL Breadth (m): 10.00 max WL Breadth (m): 10.00
max Section Area (m”2) : 62.50 max Section Area (m*2) : 62.50
Wetted Surface (m*2): 1350.0 Wetted Surface (m*2) : 900.0
TPcm (ton/cm) : 4.000 TPcm (ton/cm) @ 4.000
MTcm (tonm/cm) : 2223 MTcm (tonm/cm) : 2223
Comp. Displacement (ton): Comp. Displacement (ton):
Calc00-50(1.000) 3125.00 Calc00-10(1.000) 625.00
Calc20-30(-1.000) -625.00 Calc10-20(1.000) 625.00
Calc30-40(1.000) 625.00
Calc40-50(1.000) 625.00

Permeabilitetsangivelsen i PermVol fungerar saledes

sa att positiv permeabilitet ger ett tillskott till deplace-

mentet och negativ ett avdrag. Detta giller oavsett om
geometrierna overlappar varandra eller ej!
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Om det skadade utrymmet har en permeabilitet pa sédg
0.85 skall vi alltsa for Calc20-30 ange PermVol = -0.85 i
det forsta fallet istillet for -1, och PermVol = +0.15 1 stil-
let for 0 i det andra fallet. Se exemplet har nedan dédr de
tva alternativen &dr jamforda.

Mibrkcbook: Block.xls Title 13 [ Examrple 4.1
Mibrkcbook: (Title 23: [00-50, Floo

itk ook : Block.xls (Title 17 [ Example 4.1
WMiprkbook: (Title 27:|00-10,10-20

partments: partments:
ale Sheets: Permivil: (Harme:) alc Shests: Permidl: (Mame)
Johest 01: Calc00- ASheet 01: Cale:00-
Sheet 02: Calc00- Sheet 02: Calc00-
Sheet 03: Cale10- Sheet 03: Cale10-
Sheet 04: Calc20- 0.8 Sheet 04: Calc:20- 0.1
Sheet 08: Calc30-40 Sheet 05: Cale:30-4C
Sheet 0: Calcd0-5 Sheet 0: Calcd0-5
Hyss 2.00 Pro LOAD COl Hyss 2.00 Pro LOAD COl
[Example 4.1 [Example 4.1
[00-50, Flooded 20-30(0.85) 00-10,10-20,20-30(0.15),30-40,40-50
Dens SW =1.000 ton/m*3 Dens SW =1.000 ton/m*3
Displacement SW (ton) : 2500.00 Displacement SW (ton) : 2500.00
LCG fw AP (m): 25.000 LCG fw AP (m): 25.000
TCGpsCL (m): 0.000 TCGpsCL (m): 0.000
KG' (m): 0.000 KG' (m): 0.000
Equilibrium at Equilibrium at
Draught mid at L/2 (m) : 6.024 Draught mid at L/2 (m) : 6.024
Trim (pos aft) (m): 0.000 Trim (pos aft) (m): 0.000
Heel a (pos ps) (deg) : 0.00 Heel a (pos ps) (deg) : 0.00
Displacement vol (m*3) : 2500.00 Displacement vol (m*3) : 2500.00
LCB fw AP (m): 25.000 LCB fw AP (m): 25.000
TCB ps CL (m): 0.000 TCB ps CL (m): 0.000
KB (m): 3.012 KB (m): 3.012
Waterplane Area (m”2) : 415.00 Waterplane Area (m*2): 415.00
LCF fw AP (m): 25.000 LCF fw AP (m): 25.000
TCF ps CL (m) : 0.000 TCF ps CL (m) : 0.000
KF (m): 6.024 KF (m): 6.024
| -transv (m*4) : 3458.3 | -transv (m*4) : 3458.3
KN - transv (m) : 0.000 KN - transv (m) : 0.000
dKN/da - transv (m/rad) : 4.395 dKN/da - transv (m/rad) : 4.395
GZ - transv (m) : 0.000 GZ - transv (m) : 0.000
dGZ/da - transv (m/rad) : 4.395 dGZ/da - transv (m/rad) : 4.395
I - longit (m*4) : 103458 I -longit (m*4) : 103458
dKN/da - longit (m/rad) : 444 dKN/da - longit (m/rad) : 444
GZ - longit (m) : 0.0 GZ - longit (m): 0.0
dGZ/da - longit (m/rad) : 444 dGZ/da - longit (m/rad) : 44.4
max WL Breadth (m): 10.00 max WL Breadth (m): 10.00
max Section Area (m*2) : 60.24 max Section Area (m*2) : 60.24
Wetted Surface (m*2) : 13229 Wetted Surface (m*2) : 1102.4
TPcm (ton/cm) @ 4.150 TPcm (ton/cm) : 4.150
MTcm (tonm/cm) : 22.20 MTcm (tonm/cm) : 22.20
Comp. Displacement (ton): Comp. Displacement (ton):
Calc00-50(1.000) 3012.05 Calc00-10(1.000) 602.41
Calc20-30(-0.850) -512.05 Calc10-20(1.000) 602.41
Calc20-30(0.150) 90.36
Calc30-40(1.000) 602.41
Calc40-50(1.000) 602.41
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Exempel 4.2 Arbeta med lastfall och tankar

OBS i hela detta exempel dr indatabilder och resultatutskrifter
framtagna med Hyss 2.0. Hyss 2.2 medger flera delgeometrier
och tankar och LCdatautskrifterna dr uppdelade pd tvd sidor.

Vi fortsdtter hdr att arbeta med den fartygsgeometri
som har anvénts for berdkningsexemplen i manualens
forsta del. Fartygets skrovgeometri definieras av tre
geometriblad, HullCalc, RudderCalc och BowICalc
(varav den sista utgor ett deplacementsavdrag). Vidare
har 11 olika interna tankar modellerats och lagts ini en
Tank Condition (se Del 1 sidan 1.15). Skrovgeometrierna

Hull Geometry Components NB378

och tankarna visas i figuren nedan. I definitionen av ett
lastfall (LC set) kan tankar antingen berdknas direkt
eller modelleras som fasta vikter med fri véatskeyta.
Direkt berdkning av tankar kan bara utféras i Hyss Pro,
medan Intact och Basic utgavorna begréansas till att
modellera tankar som fasta vikter. Exemplet &r avsett
att visa skillnaden mellan de tva angreppsatten.

Vilken ar effekten av fria vatskeytor?
En fri vitskeyta i en tank medfor att vatskan kan for-

flytta sig ndr fartyget kranger eller trimmar och déri-
genom forflyttas ocksa viktstyngdpunkten. For smad

HullCalc

RudderCalc

TankPlan NB378
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T04SCalc

krangningar och trimvinklar kan effekten av denna
forflyttning simuleras genom en (virtuell) korrektion
pa vertikala viktstyngdpunkten, KG’"=KG + (I-p)/
(Totala deplacementet), dédr I &dr yttroghetsmomentet
for vitskeytan och p dr vitskans densitet. Aven om
denna korrektion &r teoretiskt korrekt for odndligt sma
vinklar blir den sdmre for storre vinkeldndringar da
den inte kan ta hédnsyn till den verkliga geometriftr-
dndringen av vitskan i tanken. Speciellt f6r smala eller
breda tankar, eller tankar med en fyllnadsgrad nira 0%
eller 100% kan denna forenklade korrektion ge bety-
dande fel i forhallande till viatskans verkliga effekt.
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Alternativ 1; Direkt beraknade tankar

Vi definierar ett lastfall med fasta vikter och med
referens till en Tank Condition d&r fyllnadsgraderna
for tankarna definieras. Bade Load Condition Nol och
Tank Condition No2 definieras med hjdlp av Settings-
knapparna. Samma exempel pa indata som tidigare
beskrivits pa sidorna 1.13 och 1.15 anvédnds haér.

I exemplet definierar vi tankfyllnaderna som % (vilket
vanligtvis dr den enklaste metoden), men vi skulle lika
gdrna kunnat ha gett fyllanden som vikt i ton och da
hade sammanfattningen nederst i indatabladet visat
den konditionens totala vikt och tyngdpunktslage.

Nar man definierar en tankkondition dr det ofta prak-
tiskt att ange samtliga tankar i indatafdlten &ven om
nagra av tankarna dr tomma. (Hyss 2.2 medger upp till 35

tankar). Nar nya tankkonditioner ska definieras &r det
da enkelt att utga fran samma indata set och bara &ndra
fyllnadsgraden varefter man sparar konditionen under
ett nytt nummer.

LCdata resultatutskrift efter en Hyd.loadcase-berik-
ning med indata enligt nedan, visas pa foljande sida.

Load Condition Cetailed Specified Load Condition
LC Mo: 1
(Title 3 | Full Load Amival Condition
Fixed Positioned Whkights: dens*lx
Mame: M Eon: LEG: TCG: kiG: [tonm:
i 01 [Fald 01 200 136 11
ﬁgi mj gi i:gg 1”13: gg Tank Condition Detailed Specified Tank Condition
: - - TC Ha: 2
0. [FBIA05 ] - S e S
U .
Ui 0F:; | Stores &l 19.3 i Tapfes: Mame: WY ondL): pLEE.IG): pTII,E“IGj: i I?Gj: rfm?.xm"aj Cale Sht: (Permhil:
07 | Bons, i 195 3.3 Tauk 01: [FP W8 100 1.025 [FPGale i
ﬁgg Taink 02: [DeapT WD 50 1,075 | CeepTCale 1
: ,Tank 02: [T0Z5 HFO 1% 0,92 |[T025Cal: 1
W0: // Tank 04: [T0ZP_HFO 15 097 [T0ZPCale 1
- A Tank 05:[T033 HFO 0 0,92 |T035Cale i
W &' | Tank 06:[T0ZP_HFO 0 0,92 |TO3PCale 1
Wi O | Tank o7:[To45 HFO 15 0,92 [TO45Cale 1
e s Tank 0%: [T04P HFO 1% 0,92 |[T04PCale 1
i Tark 02: [T145 GO 55 026 | T145Cal: i
: Y Tank 10:[DayTP HFO 55 0.92 | OTPCal: 1
i , Tark 11: [AP U/ 0 105 | APale i
i . Tank 12: 1
: - Tank 13: 1
ﬁ%‘i’ A Tank 14: 1
: L Tank 15: 1
Wz ¥ Tank 16: 1
mgi; L Tank 17: i
Light Ship: e ?;'1,1 E:E :g :
i ton: LCG: To: /KG: Ki' Tank 20: 1
Fiwed U Summany: | 14252.0]  vi.0e1] 0.000 | ',/’s.mﬁl 186 | WY o) (LCG): ToE): (K
A Prel. Tank Summary: |-- [-- [-- [-- |
Include Tank Condition Mo , Mote: preliminary LCG, TCG, WCG are anly available if Tank Wkkight is given in ton
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Berékningar - Exempel 4.2 Arbeta med lastfall och tankar

2.23

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.00
Preliminary

Full Load Arrival Condition
Load Condition Data

Fixed Positioned Weights :
Hold 01

Hold 02

Hold 03

Hold 04

Hold 05

Stores|

Cons.

Light Ship:

Fixed Weight Summary :

Direct calculated Tanks :
FP WB (100%)
DeepT WB (20%)
T02S HFO (15%)
TO2P HFO (15%)
T03S HFO

TO3P HFO

T04S HFO (15%)
TO4P HFO (15%)
T14S GO (85%)
DayTP HFO (85%)
AP WB

Tank Summary :
Total Summary :

Floating Condition
Dens SW =1.025 ton/m*3
Draught mid at L/2 (m):
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg) :
dGZ/da' (=GM'") (m/rad) :
User: M Huss Naval Architect

LOAD CONDITION DATA

dens*Ix
W (ton): LCG: TCG: KG: (tonm):  Distribution
800.00 126.000 0.000 11.000 0.000]Hold 01
2500.00 104.250 0.000 8.500 0.000|Hold 02
2500.00 74.500 0.000 8.500 0.000|Hold 03
2500.00 47.625 0.000 8.500 0.000|Hold 04
400.00 1.000 0.000 12.000 0.000|Hold 05
80.00 19.500 0.000 6.000 0.000|Stores
42.00 19.500 0.000 4.300 0.000|Stores
5430.00 65.738 0.000 7.120 0.000|Light Ship
W (ton): LCG: TCG: KG: KG":
[ 14252.00] 72.023] 0.000] 8.186] 8.186]
lig.dens
W (ton): LCG: TCG: KG: (ton/m*3): _ (+)PermVol:
161.02 147.982 0.000 5.194 1.025 1.000
32.80 142472 0.000 2.040 1.025 1.000
4376 99.659 -2.987 0.154 0.920 1.000
4376 99.621 3.007 0.154 0.920 1.000
48.40 48.404 -3.885 0.135 0.920 1.000
48.40 48.432 3.916 0.134 0.920 1.000
17.54 20.498 -2.000 6.850 0.860] 1.000
24.98 16.997 2.003 6.850 0.920 1.000
W (ton): LCG: TCG: KG:
[ 420.65] 101.492] 0.041] 2.903]
W (ton): LCG: TCG: KG: (KG"):
[ 14672.65] 72.868] 0.001] 8.035] 8.035|
6.514
0.635
0.03
2.497
Date: 2003-09-14 Time: 00.48.00

Alternativ 2; Tankar beraknade
som fasta vikter utan
korrektion for fria vatskeytor

Vi definierar ett nytt lastfall med
utgangspunkt i det tidigare men lagger
till tankarnas vikter istallet for att ange
en referens till en Tank Condition.

Vikter och tyngdpunkter tas direkt fran den tidigare
resultatutskriften for att fa exakt samma forutsitt-
ningar. Det nya Load Condition No2 visas i figuren
nedan och resulterande LCdata-utskrift efter berik-
ningar visas pa foljande sida.

Vi ser att skillnaden i flytldge dr obetydlig men initial-
stabiliteten dGZ/da (GM) dr néstan 0.3 m hogre (efter-
som ingen korrektion for fria vatskeytor har gjorts).

Load Condition Cetailed Specified Load Condition
LC Mo: 2
(Title 3 [Full Load Amival Condition (Tanks included as Fived Wikights without free surz
Fixed Positioned Wkights: dens"|x
Mamre: W iton: LCIG: TCG: kG [tonm:
01| Hald 01 200 126 11
WMF0Z: | Hald 02 2500 10425 2.4
03 : | Hold 03 2500 7.5 8.4
04 | Hald 04 2500 47 625 2.4
05 : | Hold 04 400 1 12
W 06: | Stores a0 19.5 i
MOF: | Cons. 42 19.5 4.3
g
nna:
N 10
11
LI b
Wi 13: | FP B 16102 147 8582 L 5194
N 14: | CeepT WUB J2.8 142 472 1 2.04
i 15: | TOZ S HFO 4376 09 659 -2 987 0.144
16 | TOZP HFO 4376 09631 2.007 0.154
17| TO3S HFO 0
W 1E: | TO2P HFO ]
i 19: | TO45 HFO 45 .4 48404 -3.884 0136
W 20: | TO4P HFO 4.4 48432 2016 0134
izl T145 GO 17.54 20488 -2 5.534
22| DawTP HFO 2498 16.947 2.00% 5.85
23 AP e 0
i 24
Light Ship: A0 65738 7.2
W iton: LCIG: TCG: KG: EG'
Fiwed W Summany: | 14672.7] 72.863] 0.001] 8.035 8.035 |
Inzlude Tank Condition hh:l:l
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Berékningar - Exempel 4.2 Arbeta med lastfall och tankar

2.24

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

LOAD CONDITION DATA

Full Load Arrival Condition (Tanks included as Fixed Weights without free surface effects)

Load Condition Data

Fixed Positioned Weights :
Hold 01

Hold 02

Hold 03

Hold 04

Hold 05

Stores

Cons.

FPWB
DeepT WB
T02S HFO
T02P HFO

T04S HFO
T04P HFO
T14S GO
DayTP HFO

Light Ship:

Fixed Weight Summary :
[

Direct calculated Tanks :

Tank Summary :

Total Summary :

Floating Condition
Dens SW =1.025 ton/m"3
Draught mid at L/2 (m):
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg):
dGZ/da' (=GM') (m/rad) :
User: M Huss Naval Architect

1(1)

dens*Ix
W (ton): LCG: TCG: KG: (tonm):
800.00 126.000 0.000 11.000 0.000
2500.00 104.250 0.000 8.500 0.000
2500.00 74.500 0.000 8.500 0.000
2500.00 47.625 0.000 8.500 0.000
400.00 1.000 0.000 12.000 0.000
80.00 19.500 0.000 6.000 0.000
42.00 19.500 0.000 4.300 0.000
161.02 147.982 0.000 5.194 0.000
32.80 142.472 0.000 2.040 0.000
43.76 99.659 -2.987 0.154 0.000
43.76 99.621 3.007 0.154 0.000
48.40 48.404 -3.885 0.135 0.000
48.40 48.432 3.916 0.134 0.000
17.54 20.498 -2.000 6.850 0.000
24.98] 16.997 2.003 6.850 0.000
5430.00 65.738 0.000 7.120 0.000
W (ton): LCG: TCG: KG: KG"
14672.66] 72.868] 0.001] 8.035] 8.035]
lig.dens
W (ton): LCG: TCG: KG: (ton/m”3): _ (+)PermVol:
W (ton): LCG: TCG: KG:
0.00] 0.000] 0.000] 0.000]
W (ton): LCG: TCG: KG: (KG"):
14672.66] 72.868] 0.001] 8.035] 8.035]
6.514
0.635
0.02
2.782
Date: 2003-09-27 Time: 21.28.01

Alternativ 3; Tankar beraknade
som fasta vikter med korrektion

for fria vatskeytor

Vi definierar ett tredje lastfall med

héansyn till det verkliga trimmet, men utan hénsyn till
den obetydliga krangningsvinkeln). Indata till det nya

lastfallet visas nedan. Det storsta bidraget till korrektio-
nen for fria vitskeytor kommer fran de tva paren breda

utgangspunkt i det férra LC No2 men

lagger nu dessutom till uppgifter om
de fria vétskeytornas troghetsmoment.
Dessa har berédknats separat med hjalp
av funktionen Tank Condition (med

Hyss Manual Version 2.2 © mhuss 2004

Load Condition

bottentankar.

Resulterande LCdata-utskrift efter berdkningar visas
pa nésta sida. Med korrektionen for fria vitskeytor far
vi nu samma flytlige och GM som nir vi berdknade
tankarna direkt.

Detailed Specified Load Condition

LC Ma:

3

(Title 2): | Full Load #mival Condition (Tanks included as Fixed Wikights with free surfacs

e 0
i 02
Wy 0
i 04
s 05
iy 0
Wy 07
0
s 0
10
i
12
LNEH
i 14
Wy 15:
i 16
AT
18
Wy 1g:
i 20
L4
L1
lgacH
iy 24

Fimed W Surmmary: |

Fixed Positiored Wzights: denz"lx
Mame: M Eon: LCG: TCG: EG: ftonm):
Hold 01 200 126 11
Hold 02 2400 104.25 54
Hold 02 2500 4.5 24
Hold 04 2400 47 fi2G 54
Hold 05 00 1 12
Stores 20 19.5 5]
Cons. 42 19.5 4.3
FP i 161.02 147.982 1] §.194 ]
DeepT IH 328 142.472 1] 2.04 14
TO025 HFO 4376 249659 -2.987 0.154 755
TOZP HFO 43.76 99 621 3.007 0.154 il
TO02S HFO ]
TOZP HFO ]
TO045 HFO 42.4 43404 -3.885 0.135 1311
TO4F HFO 48.4 48432 3916 0.134 1311
Ti45 GO 17454 20493 -2 .25 14
OayTF HFO 24.98 16.997 2.003 .25 20
AP B ]
Light Ship: 5420 fif. 738 T2
M Eon LCG: TCG: kG: kG
146727 7168 0.001 | g.024 | 8320 |

Inzlude Tank Condition Ma: |:|




2. Exempel

Berékningar - Exempel 4.2 Arbeta med lastfall och tankar

2.25

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Preliminary

Load Condition Data

Fixed Positioned Weights :
Hold 01

Hold 02

Hold 03

Hold 04

Hold 05

Stores|

Cons.

FP WB
DeepT WB
T02S HFO
TO2P HFO

T04S HFO
TO4P HFO
T14S GO
DayTP HFO

Light Ship:

Direct calculated Tanks :

Tank Summary :

Total Summary :

Floating Condition
Dens SW =1.025 ton/m"3
Draught mid at L/2 (m):
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg) :
dGZ/da' (=GM') (m/rad) :
User: M Huss Naval Architect

LOAD CONDITION DATA

Full Load Arrival Condition (Tanks included as Fixed Weights with free surface effects)

Fixed Weight Summary :
\

dens*Ix
W (ton): LCG: TCG: KG: (tonm):
800.00 126.000 0.000 11.000 0.0
2500.00 104.250 0.000 8.500 0.0
2500.00 74.500 0.000 8.500 0.0
2500.00 47.625 0.000 8.500 0.0
400.00 1.000 0.000 12.000 0.0
80.00 19.500 0.000 6.000 0.0
42.00 19.500 0.000 4.300 0.0
161.02 147.982 0.000 5.194 0.0
32.80 142.472 0.000 2.040 14.0
43.76 99.659 -2.987 0.154 755.0
43.76 99.621 3.007 0.154 755.0
48.40 48.404 -3.885 0.135 1311.0
48.40 48.432 3.916 0.134 1311.0
17.54 20.498 -2.000 6.850 14.0
24.98 16.997 2.003 6.850 20.0
5430.00 65.738 0.000 7.120 0.0
W (ton): LCG: TCG: KG: KG':
14672.66] 72.868] 0.001] 8.035] 8.320|
lig.dens
W (ton): LCG: TCG: KG: (ton/m”3): _ (+)PermVol:
W (ton): LCG: TCG: KG:
0.00] 0.000] 0.000] 0.000]
W (ton): LCG: TCG: KG: (KG"):
14672.66] 72.868] 0.001] 8.035] 8.320]
6.514
0.636
0.03
2.497
Date: 2003-09-27 Time: 00.01.12

Jamforelse av GZ-kurvor for de
tre alternativa berakningarna
med tankar

De tidigare resultaten visade att tankar-
nas effekt vl kunde beskrivas som fasta
vikter med korrektion for fria vatskeytor.
Men giller detta d&ven GZ-kurvan?

I figuren nedan har GZ-kurvor for de tre
alternativen plottats tillsammans. Den
svarta kurvan representerar hir direkt
berdkning av tankarna med korrekt
tyngdpunktsforskjutning av véatskan for
alla krangningsvinklar (Alt.1).

De blaa kurvorna representerar Alt.2,
dir tankarna modellerats som fasta

vikter med konstanta tyngdpunkter oberoende av
krangningsvinkeln. GM (eller snarare dGZ/da for
okrangt lage) skiljer sig markant men 6ver 15° krang-
ning foljer GZ-kurvorna varandra mycket val.

De roda kurvorna representerar Alt.3 d.v.s. med tankar
modellerade som fatsa vikter men med korrektion for
fria vdtskeytor (i upprétt lage). GM sammanfaller har
med Altl med direkt berdknade tankar men 6ver 15°
krangning dr GZ-kurvan betydligt ldgre! Orsaken &r
att, &ven om de fria vitskeytor har stor betydelse vid
initialkonditionen, innehdller tankarna relativt liten
vikt vilket gor att nédr vatskan har samlats pa ena sidan
i tanken s& kommer tyngdpunkten inte mera att for-
skjutas i sidled och ddrmed minskar inte den rédtande
hdvarmen i samma omfattning som korrektionen for
uppratt lage anger. Slutsatsen blir alltsd att om méjligt
alltid anvanda sig av direkta berdkningar av tankar!

GZ (m)
3.00
250 At

] 27 -

4 /'/' ,///—’
2.00 1 DS

4 - —///

- - ‘/’/

1,50 S D

] ,'/—,//’/—
1.00 7

///’/—

0.50 - 7z
)4 == S O A S S

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Heel (deg)
GZ-At1 — — GM-Altl —— GZ-Alt2 — - — - - GM-Alt2 ——— GZ-Alt3 ---- - - GM-AIt3
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2. Exempel Berékningar - Exempel 4.3 Skadestabilitetsberékningar 2.26
Exempel 4.3 Skadestabilitetsberakningar Samrr}a Load COl’ld.lt.lOD Nol med refeo- Hyss 2,00 Pro LOAD CONDITION DATA .
rens till Tank Condition No2 kan alltsa | [3378 eefdo Vessel. 12150000
Lat oss studera stabiliteten efter en kollissionsskada i ~ anvdndas for en Stab.loadcase-berak- | ., oad arival Condition
midskeppslastrummet No3 som slar ut bdde babords ning. Daremot har vi i exemplet lagt | Load Condition Data donsix
bottentank TO3P och lastrummet Hold03. Lat oss vidare  in ett nytt Criteria-set med ndgra av Fixed Positioned Weights: W (ton): LCG: TCG: KG:  (tonm) Distribution
X L . o N Hold 01 800.00 126.000 0.000 11.000 0.000]Hold 01
anta att fartyget befinner sig i samma ankomstkondi- de skadestabilitetskriterier som anges Hold 02  2500.00  104.250 0.000 8500 0.000|Hold 02
. T . . . Hold 03 2500.00 74.500 0.000 8.500 0.000{Hold 03
tion som studerats tidigare dér tanken TO3P var tom. i SOLAS Ch.I-1, B-1 for torrlastfartyg Hold04| 250000  47.625 0.000 8500 0.000|Hold 04
s g . .. . Hold 05 400.00 1.000 0.000 12.000 0.000{Hold 05
(probabilistiska index-berdkningar). Stores 80.00 19.500 0.000 6.000 0.000|Stores
Slutflytlaget efter Skada Cons. 42.00 19.500 0.000 4.300 0.000|Stores
Resultaten fran berdkningen visas i de
Det blir mycket enkelt att gora stabilitetsberdkningar  tre foljande utskriftssidorna. Vi ser att
for detta skadefall. Allt vi behover gora dr att lagga till ~ vikts-, tvdrkraft- och momentfordel-
de tva skadade utrymmen till lastan 6ver Calc-blad och  ningarna nu berdknas med hansyn till
ange en relevant negativ permeabilitet for dem. Efter- de skadade utrymmena.
som TO3P var tom i lastfallet behover vi inte heller gora
ndgon dndring i tankkonditionen.
Light Ship: 5430.00 65.738 0.000 7.120 0.000]Light Ship
GEl:llTI. ll'nj:lrkbl:":lk: HES?EIIS I‘-.-rrtle 1:| Fixed Weight Summary : W (ton): LCG: TCG: KG: KG":
Output Wirkbook: PrelStabild . «ls (Title 27 | Damaged Cq [ 1425200]  72.023] 0.000] 8.186] 8.186]
H-I" S: EDITFIEIITITEI‘ITSZ Direct calculated Tank: W (ton) LCG TCG KG. (t”q}degs) (+)PermVol
irect calculate anks : on): . N . on/m”3): +)PermVol:
Mo of Cale Sheets: 5 Permhal: (Mame:) FP WB (100%) 161.02 147.982 0.000 5194 1.025 1.000
. DeepT WB (20%) 32.80 142.474 0.030 2.041 1.025 1.000
(hBin)Shest 01: Hull Cal: 1 Hull T02S HFO (15%) 4376 102316 -1.962 0.179 0.920 1.000
. TO2P HFO (15%) 43.76 97.935 4.302 0.206 0.920 1.000
Sheet 02: FudderCal: 1 Rudder 7035 HFO
- TO3P HFO
ShEEt l:l3 BI:“'I'ITE‘EIG -UEE EI:“'I'ITthtEF T04S HFO (15%) 48.40 47.676 -2.415 0.183 0.920 1.000
- - TO4P HFO (15%) 48.40 50.844 6.028 0.203 0.920 1.000
ShEEt D4 Fbldl:la EEIC l:l E HgEd I-hldl:lg T14S GO (85%) 17.54 20.499 -1.946 6.852 0.860 1.000
Sheest 05 TOZPCal: -0.95 Tﬂged TozP DayTP HFO (85%) 24.98 16.999 2.057 6.852 0.920 1.000
AP WB
Sheet 05:
Tank Summary : W (ton): LCG: TCG: KG:
NB378 Damaged Compartment 03 [ 420.65] 101.787] 0.703] 2.924|
Total Summary : W (ton): LCG: TCG: KG: (KG'):
il [ 14672.65] 72.876] 0.020] 8.036] 8.036]
M I
H‘w“\‘\‘w‘\f“;‘c‘g‘;‘\“\h‘c‘\ Floating Condition
LI Dens SW =1.025 ton/m*3
Draught mid at L/2 (m): 7.581
Trim (pos aft) (m): 0.246
Heel a (pos ps) (deg) : 3.95
dGz/da' (=GM") (m/rad) : 2.434
User: M Huss Naval Architect Date: 2003-09-28 Time: 02.32.34
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2.27

Hyss 2.00 Pro
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Damaged Comp. 03

Dens SW =1.025 ton/m"3

Displacement SW (ton) :
LCG fw AP (m):
TCGpsCL (m):
KG' (m):
Equilibrium at
Draught mid at L/2 (m):
Trim (pos aft) (m):
Heel a (pos ps) (deg) :

Displacement vol (m”3):
LCB fw AP (m):
TCBpsCL (m):

KB (m):

Waterplane Area (m”2) :
LCF fw AP (m):

TCF ps CL (m):

KF (m):

| -transv (m"4) :
KN - transv (m):
dKN/da - transv (m/rad) :
GZ -transv (m):
dGZ/da - transv (m/rad) :

I - longit (m”4):
dKN/da - longit (m/rad) :
GZ - longit (m):
dGZ/da - longit (m/rad) :

max WL Breadth (m):
max Section Area (m”2):
Wetted Surface (m”2):

TPcm (ton/cm) :
MTcem (tonm/cm) :

Distance above WL for
Critical points:
Pilot dr
Hatch 3a
Hatch 3f
Hatch 2a
Hatch 2f
Hatch 1a
Hatch 1f

Comp. Displacement (ton):
Hull(1.000)
Rudder(1.000)
BowThruster(-0.880)
Damaged Hold03(-0.600)
Damaged T0O3P(-0.950)

No of iterations:
User: M Huss Naval Architect

LOAD CONDITION HYDROSTATICS

Full Load Arrival Condition

5(3)

14672.65
72.876
0.020
8.036

7.581
0.246
3.95

14314.78
72.870
0.289
4.135

2366.39
70.451
0.323
7.611

94340.7
0.573
10.449
0.000
2434

3245423
230.4
0.0
2223

25.08
187.09
5965.7

24.255
217.43

4.907
6.315
6.352
6.359
6.397
6.403
6.441

17584.70
27.28
-9.64
-2496.12
-433.57

Displacement & Weight (ton/m)

2500

200.0

160.0

100.0

50.0

W)

MG

-50.0
-50.0

-100.0

150-0

50.0l |10040

.0

20p.0

429

Shear Force (MN)

100
8.0
6.0
4.0
2.0

-2.0%
4.0
6.0

350-0-

Bending Moment (MNm)

300.0
250.0
200.0
150.0
100.0

50.0

96

o

50.0 100.0

150.0

20p.0

Date: 2003-09-28

Time: 02.30.53
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Hyss 2.00 Pro STABILITY FOR LOADING CONDITIONS 1(1)
NB378 Cargo Vessel, L=150.000
Damaged Comp. 03
Loading condition : Full Load Arrival Condition
Dens SW =1.025 ton/m"3
Displacement SW (ton) : 14672.65
LCGfw AP (m): 72.882
TCGpsCL (m): 0.001
KG' (m): 8.035 GMo' (m): 2.360
Free trim stability : Dyn. lever Incr. stab Draught Trim
Right. lever GZa(0-a) dGZ/da mid at L/2 atCL
Heel a (°) GZ (m) (mrad) (m/rad) (m) (m)
0 -0.165 0.000 2.360 7.591 0.275
5 0.045 -0.005 2.490 7.575 0.228
10 0.274 0.008 2.769 7.527 0.097
15 0.529 0.043 3.101 7.447 -0.102
20 0.818 0.102 3.537 7.331 -0.346
25 1.148 0.187 4.055 7171 -0.622
30 1.515 0.303 3.996 6.970 -0.938
35 1.832 0.450 3.213 6.763 -1.322
40 2.081 0.621 2.341 6.517 -1.717
45 2.223 0.810 0.928 6.231 -2.123
50 2.255 1.006 -0.183 5.907 -2.547
55 2.204 1.201 -0.994 5.527 -3.035
60 2.088 1.388 -1.649 5.059 -3.631
65 1.920 1.564 -2.173 4.441 -4.426
70 1.712 1.722 -2.602 3.554 -5.601
GZmax at 49.2° 2.257
Stability criteria : Actual value / Compliance Max KG' (m) Crit. Points : Subm.angle(®)
CrPts. subm. angle>25.0° 28.2/0K
CrPts.freeb.at equil.>0.000m 4.911/ OK (Pt01) Pilot dr 28.2
Hatch 3a 39.2
GZ(>25.0°)>0.100m 2.257/ OK 11.120 Hatch 3f 38.2
a(GZmax)>25.0° 49.2/OK 10.532 Hatch 2a 38.0
a<25.0°/Upr.Mom. 0.00tonm 4.0/ 0K 10.743 Hatch 2f 37.0
Hatch 1a 36.9
Hatch 1f 36.0
Sum. Compliance, max KG': OK 10.532 Min.angle : 28.2

2.50

GZ (m) / Dyn lever (mrad)

2.00 4

1.50 4

1.00 4

0.50

0.00

-0.50

Heel (deg)

User: M Huss Naval Architect

Date: 2003-09-28

Time: 02.14.18
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Stabilitet under fyllnadsforloppet

For att kunna analysera mellanliggande fyllnadssteg
maste vi definiera om de skadade utrymmena som
tankar for vilka vi kan ange olika fyllnadsgrad.

Tank Condition No2 dndras genom att ldgga till de
tva skadade utrymmena. Samtidigt dndras de Gvriga
tankarnas indata sa att vikterna anges i ton istéllet for
fyllnadsgraden i %. Med bottentanken TO3P full och
med lastrummet Hold03 tomt sparas konditionen som
Tank Condition Nol0.

Med utgangspunkt i denna nya kondition definierar
vi nu en ny kondition Noll med lastrummet fyllt till

Tank Condition Cetailed Specified Tank Condition

10% av den vikt som tidigare berdknats for slutflytlaget
(enligt utskriften pa foregaende sida). P4 samma satt
definierar vi nya konditioner No12-20 med 20%-100%
av slutfyllnadsgraden i lastrummet. Vi gor ocksa tio
kopior av Load Condition Nol och sparar dem som
No10-20 dér varje Load Condition refererar till motsva-
rande Tank Condition med olika fyllnadsgrad. Slutligen
tar vi bort de tva extra Calc-bladen fér TO3P och Hold03
i skrovgeometrilistan (eller sétter deras permeabiliteter
till noll) annars kommer vattenméngden i dessa att
berdknas tva ganger (bade som fylld (skadad) skrov-
geometri och som tank).

Efter detta behover vi bara initiera berdkningar av de tio
olika mellanliggande fyllnadsstegen genom ett enkelt
tryck pa knappen

Stab.loadcase.

TC Ha: 11
Wikight in TFCNE N
(upright (upright (upright lig.dens Resultaten fran
Tarkhs: Marme: W ifond g LCGY: TCGY: KGY:  ftondm®3)  Cale Shi: (+iPermiil:| dessa tio lastfall har
Tank 01: [FF W@ 161.02 1.025]FPCale 1l plottats i ett gemen-
Tank 02:|DeepT WiE 328 1.025 | CeepTCale 1 h
Tark 02: [T0ZS HFO 43 76 0.9z [T025Cale 7] samt GZ-diagram
Tank 04: [TOZP HFO 4376 0,02 [To2PCale 1] (se foljande sida)
Tank 05: [T03% HFO 0 0.92 | T02SCale 1| tillsammans  med
Tank 06: [TO%P HFO 0 0.9% | T0EP Cale 1| den oskadade kon-
Tank 07:[T04% HFO 4.4 0.92 [T04S5 Cale 1| ditionen och med
Tank 0%: [TO4P HFO 45 .4 0.9% | T04P Cale i oo
Tank 09: [T145 GO 1754 0.6 [T145Cale 7] slutfylinadskonditio-
Tank 10:|CayTP HFO 24.08 0.0z | OTPCale y] nen  (bendmnd
Tank 11: [AP W@ 0 1.025 | AP Cale 1| GZeq i listan). I dia-
Tank 12: 1| grammet har ocksa
Tank 13; DEITEQEd H] 249 612 1.025 | Hald02 Calc 0.6 den Ovre delen av
Tank 14: |Demaged T 43357 1.025 | TOEP Cale 195) 4GZ/da-linjen lagts
Tank 15: 1 . .. .
Tark 16 " t1.ll. for de olika kon-
Tank 17: 1| ditionerna. Procent-
Tank 18 1| talen refererar till
Tank 19: 1| lastrummet Hold03,
Tank: 20: 1| bottentanken TO3P
i ton): (LEG Tey (K. har antagits vara
Prel. Tank Summary: [ 1103.8] 0.000] 0.000] 0.000] full i samtliga kon-
Mate : preliminany LCG, TCG, W26 are only available if Tank Vikight is given in ton ditioner.

Diagrammet reser ett antal frdgor.

Forst kan vi konstatera att de mellanliggande fyllnads-
stegen med hoga GM-vidrden (senare steg med hogre
fyllnadsgrad) generellt har lagre GZ-kurvor. Vilka steg
ar mera sidkra/riskabla?

For det andra kan man se att det finns tva “slutfyllnads-
lagen” med helt olika stabilitetsegenskaper, namligen
de streckade kurvorna GZOpen resp. GZ100%. Den
ovre (svarta) GZOpen-kurvan har berdknats med de
skadade utrymmena helt 6ppna d.v.s. de har modelle-
rats som en (negativ) del av skrovgeometrin. Den ldgre
(bruna) GZ100%-kurvan representerar fallet dar de
skadade utrymmena har modellerats som tankar med
100% av méngden sjovatten i slutflytldget. Vad beror
da den stora skillnaden pa? Forklaringen &r fysikaliskt
enkel, i det senare fallet (tankmodellering) bibehélls
méngden sjovatten konstant fér de olika kréangnings-
vinklarna, medan i det forra fallet (6ppen geometri)
kommer mingden sjovatten att variera beroende pa
flytlaget. Fragan dr snarare vilken av kurvorna som
representerar “verkligheten”?

Den senare fragan mdste besvaras med: det beror pa.
Om skadan i skrovet d4r mycket stor kommer stabilite-
ten att beskrivas bast av den 6ppna geometrin medan
om skadan dr mycket liten (langsamt flode in i och ut
ur de skadade utrymmena) kommer den ldgre kurvan
att bittre representera stabiliteten under transienta for-
lopp som t.ex. rullning i sjogdng. Den kan dock aldrig
anvandas for ett statiskt slutfyllnadslége.

Den verkliga mekaniken vid ett skadefall dr ofta mycket
komplicerad och de regler och kriterier som anvands
for att bedoma stabiliteten &r inte alltid rationella eller
representativa. Med Hyss kan man, som exemplet visar,
analysera komplexa forhallanden pa flera olika satt.
Detta kan oka forstaelsen for fenomenen men kraver
ocksd en hel del kunskap och analysféormdga hos
anvdndaren.
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GZ-kurvor for fylinadsférlopp. Babords
bottensidotank fullt flodad i samtliga

fylinadsfall
GZ (m) and dGZ/da (m) at equilibrium
3.00
= = GZOpen
] — — GZ100%
2.50 - GZ90%
1 GZ80%
GZ70%
] GZ60%
2.00 1 GZ50%
] GZ40%
GZ30%
T GZ20°
1.50 - %

GZ10%
GZ0%

GZIntact

1.00 -
0.50 A
0-00 1 = L] T L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L] T L] L] L] L]
v 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
-0.50
Heel (deg)
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Exempel 5.1 Effektprognoser

Holtrops (m.fl.) metod for effektberdkningar baseras pa
regressionsanalys av modell- och fullskaledata fran ett
stort antal olika fartygstyper. Liksom for alla sddana
metoder mdaste man noga vardera resultatet och inte
forvanta sig perfekt precision i prognosviardena. Med
reservation for den begrdnsade erfarenhet som forfat-
taren och andra kollegor har av metoden, verkar den
i vissa fall underskatta effektbehovet ndgot. Oavsett
detta dr den ett vérdefullt hjalpmedel for att gora prog-
noser pa det prelimindra konstruktionsstadiet och for
att uppskatta propellerdata.

I detta exempel ska vi anvdnda metoden for att studera
inflytandet fran varierande propellerdiameter och
varvtal pa effektbehovet for samma fartyg som anviants
i tidigare exempel.

Propelleroptimering

I Hyss har metoden lagts in pa ett sddant sétt att man
direkt kan optimera propellerdata for en given kon-
struktionspunkt definierad av fartygets fart och onskat
axelvarvtal. For en given propellerdiameter optimeras
stigningsforhallandet for att ge hogsta verkningsgrad.

Vi borjar exemplet med att genomféra de berdkningar
som aterges i manualens del 1 pa sidorna 1.27-28. Den
propeller med diameter 5.2 m som berdknades svara
bést mot konstruktionspunkten har ett stigningsfor-
hallande pa 0.850 och ett bladareaforhallande (for att
undvika skadlig kavitation) pa 0.691. Efter att berdk-
ningen har genomforts kommer de filt som lamnats
tomma i indataformuléret att fyllas med berdknade
hydrostatiska data for det angivna djupgdendet och
trimmet. I figurerna hér intill visas indata fore berdk-
ning resp. efter berdkning dar de tomma filten fyllts
med berdknade data

Lat oss nu studera om den angivna diametern pa 5.2 m
ar optimal.

Eftersom alla indata nu &r ifyllda behover vi inte
berdkna om skrovdata pa nytt. Darfor anger vi N i faltet
Calc.General Hull Data (Y/N). Det enda vi behover
dndra &r propellerdiametern samt ta bort de tidigare
berdknade vardena for Pitch ratio och Blade area ratio.

Vi genomfor nu en f6ljd av berdkningar med systema-
tiskt varierande propellerdiameter fran 4.0 m till 6.0 m
dér vi for varje diameter optimerar stigningsforhallan-
det for det givna varvtalet 140 rpm.

mta? (i
Dispacement wol ("3
Nigtedine length, Ll (m):
LCHB %Ll fwd LWL (m:
max, WL Breadth (m:
hidship section coeff. Chi (-1
Migterpl. Area coeff. Culbd (-
‘ietted Surface (20 [Optional)
Mietted Area of Appendices (M2 120.0](Defaulty ™
Pppendices Form Coeff., 142 (- Infio b
Bulb Sect. Area (m'2: 14]|(Defaoty ™
Center of Bulb abowe KL (m): 4.7 |(Defauty ™
Submerged Transom Area (m20: (Default] ™
Stermn coefficient (-); Iifia E
Propulsion Type (-1 Irifia N
Mo of Propellers: (Defaulty ™
Propeller Diameter (m): £ |(Defauty ™
Propeller clearance from KL, (m): 0.2 |iDefauty ™
Mo of blades (- 4|(Defaul) ™
Pitch ratio, PYO- (Optimized T
Blade area ratio, feléo: (Optimized !
WCH Pomer (ii; 2500 | Info h
Ce=ign speed for opt. Propeller (knd: 18.5 | Info N
Shatt rppm att design speed (rpm: 1440 | Infio E
Spec. FC at design speed (gsiih ] 170 | Optional)

De inlagda propellerkurvorna giller for stigningsfor-
hallanden mellan 0.5 och 1.4. Néar propellerdiametern
ar alltfor liten eller for stor for att kunna absorbera den
berdknade axeleffekten vid konstruktionspunkten ges
ett felmeddelande och inget optimerat vdrde berdknas.

Diagrammet pa foljande sida visar en sammanfattning
av berdknad axeleffekt for de olika propellerdiame-
trarna med optimerad stigning. Den markerade punk-
ten visar den ursprungliga diametern och vi ser att den
ligger mycket ndra minimivardet for axeleffekt vid det
givna varvtalet 140 rpm.

Kata? (YN
Lispacement wal (™3 165390.2
‘igtedine length, LWL (m): 149.89
LCH Ll fwd LWL (rm: -2.69
max; WL Breadth (m: 25.02
hidzhip section coeff. Chi (-1 0954
Migterpl. Area coeff, COGA - 0727

Mietted Surface (M2 41762 | (Optional’)

Migtted Area of Appendices (M2 120.0|(Defautty ™
Appendices Form Coeff., 1+ (-1 1.5 Info N
Bulb Sect. Area (m" 2 14|rDefuty ™

Canter of Bulb abowve KL (m: 4.1 Defautty ™
Submerged Transom Area (m"2: 0]iDefautty ™
Stemn coefficient (-): 0] Info N

Propulsion Type (-X: 0] Info b

Mo of Propellers: 1|rDefauly ™

Propeller Diameter (m: 6.2 |Defautty ™

Propeller ¢learance from KL, (m: 0.2 Oefuty ™
Mo of blades () 4|iDefautty ™

Pitch ratio, PAO (- 0850 | ¢ Dptirmiz ed T

Blade area ratio, felfo: 0691 | (Optimiz ed
MCR Power (Wl 8400 | Infa
Deszign speed for opt. Propeller (knd: 18.5 | Info b
Shaft rppm att design speed (rpm: 1441 | Info N
Spec. FC at design speed [(gAWn): 170 | (Optional’)
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Shaft Power (kW) at 18.5 kn and 140 rpm

9500.0

9000.0

8500.0 -

8000.0 -

7500.0 T T T T T T T T

4.2 4.4 4.6 4.8 5.0 5.2 5.4 5.6 5.8 6.0
Propeller Diameter (m)

Slutligen kan vi kontrollera propellerkur-
vorna for den optimerade propellern med
5.2 m diameter i konstruktionspunkten
for att se om det finns rimliga marginaler
for varierande propellerbelastningar.

Framdrifttalet Ja for konstruktionspunk-
ten (140 rpm, 18.5 kn) finner vi i tabellen
vid sidan av utskriftsomradet for resulta-

Pa samma sétt kan vi nu gora en studie av inflytandet
fran varvtal pa erforderlig axeleffekt vid en given pro-
pellerdiameter av 5.2 m och optimerad stigning i varje
punkt.

Diagrammet nedan visar resultaten fran denna berdk-
ning. Aven har ser vi att varvtalet 140 rpm ligger nira
det optimala.

ten.

Tabellen och propellerkurvorna har intill
visar att propellern dr vél anpassad for
varierande diftsforhallanden.

Shaft Power (kW) at 18.5 kn and 5.2 m Propeller Diameter

9500.0

9000.0 -

8500.0 1

8000.0 A

7500.0

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Shaft rpm

prop eff: Ja: toteff: N (rpm):
0.619 0.586 0.689 72.6
0.619 0.586 0.689 76.1
0.620 0.587 0.689 79.8
0.620 0.587 0.689 83.4
0.620 0.587 0.689 87.0
0.620 0.587 0.689 90.7
0.620 0.587 0.688 94.4
0.619 0.586 0.688 98.1
0.619 0.585 0.687 101.9
0.618 0.584 0.686 105.8
0.617 0.583 0.684 109.8
0.616 0.581 0.683 113.8
0.614 0.579 0.681 118.0
0.613 0.576 0.679 122.2
0.611 0.574 0.677 126.5
0.609 0.571 0.675 130.8
0.607 0.568 0.672 135.3
0.605 0.564 0.670 140.0|
0.602 0.560 0.666 144.8
0.598 0.556 0.662 150.0
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Propeller KT, KQ*10 and Eff at ship Rn

0.70
0.60
0.50
0.40 LS
0.30 e N
0.20 /

0.105 / ~

0.00 Y
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Advance Ratio, Ja

|— — —-KTs — — — -KQs*10 — — — -Effs |

Detta exempel far avsluta 6vningarna for denna gang.
Maélsittningen med de senare exemplen har varit att
visa bade det praktiska handhavandet av programmet
och fordelarna med att ha resultaten tillgangliga for
efterbearbetning i Excel. Féorhoppningsvis har de ocksa
kunnat inspirera till fortsatt anvandning av verktyget
och mojligen ocksa till skeppsteknik i allménhet.




2. Exempel Denna sida har medvetet ldmnats tom 2.32
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